Blato, ze kterého vznikl svét

Pocatkem 90. let jsme pracovali na velkém mezinarodnim grantu, ktery se tykal sprasi a jejich paleoklimatického
vyznamu. Americky kvartérni geolog Rick Oches ndm tehdy pfinesl pravé vyslou knihu izraelského pedologa Daniela
Hillela Out of the Earth: Civilization and the Life of the Soil s tim, Ze na americkych univerzitnich kampusech mnoha
studentam i védclm otevfela odi k poznani, ze plda je vic nez blato, Ze to je zdkladni kamen viech dfivéjsich civili-
zaci. Stat Izrael p¥i svém vzniku Fesil t¥i zakladni otazky, které mizeme zhruba popsat jako voda, ptida a bezpecnost.
Jedna se o tfi tradi¢ni motivy, které na Blizkém vychodé a ve Stfedomofi doprovazi jiz od prvnich mezopotamskych
méstskych statl vsechny civiliza¢ni a kulturni okruhy.

Britové se pred druhou svétovou valkou dlouho branili zaloZzeni samostatného zidovského statu, protoZe se oba-
vali nepokojt v arabské ¢asti svého kolonialniho panstvi. Jejich studie dokazovaly, Ze novy stat by pro svoji existenci
nemé&l ani vodu ani dost potravin. Zidé, narod, ktery v zemé&dé&lstvi poslednich tisic let nevynikal, musel dokazat opak,
aby viibec obhdjil existenci statu Izrael. Voda a piida se staly soudasti jejich nové narodni identity. V obojim, napfiklad
v zavlahovém hospodafstvi, dnes patfi mezi svétovou Spicku. Vztahu k piidé se ucilii u ¢eskych a némeckych zemédélct
napfiklad na Ceskomoravské vysocing, kde pracovala pocetna komunita dnes jiz zapominanych Zidovskych malych
zemédélcl. O jejich Zivoté svéd¢i hibitlvky rozeseté od stfedoceského Divisova az k moravské Tiebi¢i. Sestra Franze
Kafky Ottla studovala zemédélskou Skolu ve Frydlantu, protoZe chtéla pracovat v palestinskych kibucech. Pozdéji
vedla rodinny statek v Sitemi v Ceském stfedohofi. V&déla, 7e jen mélo Zid& umi hospodafit s plidou a Ze to v nové
zemi bude hodné zapotiebi.

Druhym velkym impulsem k sepsani této knihy byla bezpecnostni konference NATO o kolapsu starého svéta
3. tisicileti, organizovana americkym archeologem Harveyem Weissem a Cesko-americkym paleoklimatologem Jifim
Kuklou v tureckém Kemeru v roce 1994. Po nékolika pracovnich dnech konference dospéla k dnes jiz samozfejmému
a mnohokrat potvrzenému zavéru, Ze za vétsinou velkych migraci a civiliza¢nich kolapst mnoha kultur od povodi
Indu aZ po Egypt stoji pokles primarni produktivity. Jednd se zejména o mnozstvi potravin, které zavisi na vodé, padé
a zpﬁsobu obhospodatovani krajiny. (—vD?bFfél. Nejpvrve zdevyedla stara ces’ta pravdépodc:baéjeﬁé na pra-

Archeologické a historické studie ukazaly, Ze pfi vzniku jakékoliv civilizace, naptiklad u Aztéka ¢i v USA koncem vékeém zdkladg. Pak pribyl hrad, ktery tuto cestu streZil. Jeho zbytky

jsou zabudovany do obdélnikové budovy zhruba uprostied dole. Pak
19. stoleti, musi byt na po¢atku faze zemédélského rozvoje. Primyslova Amerika, to je az Henry Ford a vale¢né tovarny si panstvo za hradem postavilo zimek s francouzskou zahradou
prvni svétové valky, ale na za¢atku je nadbytek obili. Primysl vzapéti zastini zemédélstvi a sam je prekryt sférousluzeb a pFestavélo kostel za zimkem. K tomu dpIn& vzadu pfibyl neustale
ainforma¢nich technologif. To celé by bez lacinych potravin a dostupné energie na po¢atku civilizaéniho rozvoje nemohlo ~ rozsifovany hospodatsky dvir. Zde sidlil ekonom panstvi, ktery dbal
fungovat, ale zakladatelska role zemédélstvi je uz v této chvili zapomenuta, protoze farmari je dnes v rozvinutych na hospodafskou produkci pro obchod i zasobovani zamku. Soucasti

& ’ ) P X ' P ) o yv dvora byly stdje pro hospodarska zvitata a stdje pro jezdecké koné,
statech obvykle méné nez 6 % populace a malokdy vytvafi vic nez nékolik prvnich procent narodniho diichodu. JenZe  tedy néco jako dnezni garaze. Systém rybnikii mél zpo&atku obranny
vsamotné povaze civilizaniho cyklu je ndvrat k po¢atkim, k ptidé a ¢asteéné potravinové sobéstaénosti, k obili, které vyznam, ale pozdéji slouzil k chovu ryb (foto J. Jirousek).

zhotovenaz tvrdého dfeva, ale od doby Zelezné se pouziva Zelezné za-
konéeni (tato a viechny dalsi kresby zemédélského naradi D. Lizorova).
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SVECENi POZEMKO

Zachovej miceni zbozné, kdos pfitomen: setbu a pole
svétime, plnice zboZné po predcich zdédény fad...
Svétime, Larové, pole a svétime rolniky s nimi:
zazente od nasich mezi, bohové, veskero zlo,

dejte, at oseni o Znich nas nezklame hluchymi klasy,
nechat se rychlych viki nemusi oveéka bat.

PUBLIUS VERGILIUS MARO: ZPEVY ROLNICKE A PASTYRSKE,
GEORGICA, PREL. 0. VANORNY

si sami vypéstujeme a nemusime jej dovazet z nejisté ciziny, kde jeden rok je, ale pak pfijde nevyzpytatelné pocasi,
ceny vystfeli nahoru a néktefi producenti jako v roce 2008 zakazou vyvoz potravin.

Pfedpokladame, Ze plida - blato, ze kterého vznikla civilizace - se opét stane tématem a vrati se do nasich Zivotd.
Diky zajmu a podpofe pracovnikl Stfedoceského kraje tento tematicky titul navazuje na knihu Voda a krajina (2017).
V prvni poloviné knihy se zabyvame hlavné tim, co plida znamena pro lidi a jejich dé&jiny, ale v druhé &asti knihy se vra-
cime na tzemi Ceské republiky a do Stfedoceského kraje, kde nas zajima stav piid, jejich ochrana, péce a nové setrné
zplsoby, jak s pdnim fondem zachazet.

Pod pojmem pida budeme rozumét sloZity, mnoha vazbami propojeny systém Zivych a nezivych souéasti, ktery
umozriuje rlst rostlin a Zivot mnoha pldnich organismd. Pida se G¢astni globalnich cykld latek a ovliviiuje stav
atmosféry i dostupnost vody. Neni svétem sama pro sebe, ale pravé naopak i pro dalsi slozky zemského systému. Na
samém zacatku zddraziiujeme, Ze pida neni mrtvy mineralni substrat, ale Zivy ekosystém, podobné jako tfeba les
nebo koralovy (tes. Studiem pld se zabyva pedologie. Piidy se oznaduji odbornymi terminy, které jsou vétsiné ¢tenarl
nesrozumitelné, a déli se na horizonty, kterym rovnéz malokdo rozumi. Pokud to jde, snazime se vyhnout slozit&jsim
termindm, které jsou pravé naopak soucasti vsech pedologickych knih. Jejich seznam naleznete na konci knihy a na-
Stésti je i v soucasné produkci z ¢eho vybirat.

Dnesni zisky a budouci ztraty

Traktor si koupite, ale vztah k p(idé si musite vybudovat.
ANONYMNI{ ZEMEDELEC, TECHAGRO, BRNO, 2018

Tato kapitola pojednava o lidech, myslenkach a p¥istupech k pddé. Jedna se nam o néco vic, nez jsou déjiny pedologie -
o vztahy, a to nejenom k pldé, ale i krajiné, pfirodé a lidem. Zemédélska literatura 19. stoleti se na pddu velice éasto
divala jako na soucast krajiny, v¢etné okolnich lest a fi¢nich niv, ale také duchovné-pragmatickym zplsobem jako na
dédictvi predkd, které je nutné zvelebit a odevzdat potomkdm. Ve 20. stoleti viak jiz pfevlada technicky a ekonomicky
pristup, tedy hledani zpisobu, jak mit z pole nejvétsi zisk a jakymi technologiemi toho dosahnout. Celistvy pohled
a davny étos pldy-zivitelky se zacaly vytracet. Navic se zemédélci po rozsiteni umélych hnojiv divali na pidu spis jako
na chemicky nez jako na biologicky systém.

Probihajici klimatické zmény, krize stfedoevropského lesa i znecisténi asi 60 % podzemnich vod Ceské republiky,
obavy z rlistu cen potravin a naslednych socidlnich boufi nas stale vic upozorfiuji, Ze svét je sloZity a propojeny takovym
zplUsobem, Ze zisk vjednom sektoru, mizZe znamenat ztratu v jiném. Ukazuje se ddvno zndma pravda, Ze pfi kofistném
hospodafeni se dnesni zisky ménina budouci ztraty. Pidé - ale tyka se to rovnéZ vody ¢ilesa - je proto zapotfebi rozumét
zvice Ghld a hlavné z propojené perspektivy. Jak ovlivriuje stav lesa vlahu na polich? Maze primyslovy kompost nahradit
chybéjici hn(j? Jaky vyznam ma rozumnd potravinovéa sobéstacnost a jak bychom ji méli definovat? Jako 90% sobésta¢nost
v obilovinach aluskovinach a nejméné 50% sobéstacnost v masnych produktech? A zbytek dovezeme, nebo usetfime?

Po nékolika desetiletich relativniho nadbytku potravin, ktery nasledkem konkurencniho soupefenisrazel jejich ceny
doll, postupné pfichazi doba drazsich ¢i nedostatkovych komodit a opét za¢iname pdu vnimat jako zaklad, jako ,,grunt®
Vlastné se tim vracime do béZného zemédélského svéta, ktery zacal pred néjakymi deseti tisici lety a viceméné skoncil
kolem roku 1960, aby se o dalSich Sedesat let pozdéji opét vracel k ddvnym vychodiskdm. Piida se opét hldsi o pozornost.
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V této a nasledujicich kapitolach budeme Cerpat zejména z nékolika zakladnich monografii, mezi které patti Footprints in
the Soil: People and Ideas in Soil History editora B. P. Warkentina (2006), z obsahlé ¢tyrdilné Encyclopedia of Soils in the Envi-
ronment editora D. Hillela a kol. (2004), pro Ceské prosttediz praci Zderika Vasku i z primarnich prament citovanych v sou-
pisu literatury. Nazvy vétsiny knih uvadime v pvodnim znéni, aby si je pfipadni zajemci mohli snadnéji dohledat v elektro-
nickych knihovnach. Mnoho dfive nedostupnych zemédélskych monografiiz19. stoleti se dnes da dobfe najit nainternetu.

Na pocatku evropské kultury je baseii o bozich a piidé

O hnojeni popelem: Kdyz rolnik / apulsky vzkFisit chce travu zas na nivdch spasenych a kdyzZ /
po zimé opét se chystd ddt Zivot vSéem rostlindm, takto / zemi zahFivd ohném, [...].

MARCUS ANNAEUS LUCANUS: FARSALSKE POLE, PREL. JANA NECHUTOVA

Prvnim evropskym basnikem, kterého zname jménem, je Homér a druhym je o néco mladsi Hésiodos. Alexandr Velky
meél fict, Zze Homér psal pro krale a Hésiodos pro rolniky. Hésiodos (7.-8. stol. pf. n. |.; v nasi chronologii starsi doba
Zeleznd) byl synem rolnika z Malé Asie, ktery presidlil do fecké Boidtie. Zname od néj jen dvé delsi skladby. Tou prvnije
Theogonia, Zrozeni bohii, ve které se snazi napravit chaos, ktery do literatury vnesl Homér, a néjak uspofadat posloup-
pohledu se jedna o smésici nékolika Zanr. Obsahuje mytus o zlatém véku, rizna nauceni (,Pracyj [...], at hlad se ti
zdalky vyhne.”) a zejména popis zemédélského roku.

Zacina tim, Ze ¢lovék by si mél pofidit dam a Zenu (ale pozor, ,,aby ses nezenil soused@im pro pobaveni®) a k orani
vola. Pak by si mél udélat naradi, a to zejména dva pluhy, kdyby se jeden polamal. Nejlepsi orac je podruh stary 40 let,
kterému rano da hospodar chleba o Ctyfech ctvrtkdch. Mladsi pomocnik by myslel na néco jiného a chtél by mezi chasu.
Hésiodos pak rozebira pribéh roku, kdy se ma sit a kdy sklizet, Ze élovék mé pit vodu smiSenou s vinem ze studanky
Cisté s odtokem, a zdlraziuje, Ze kazdické dilo chce svoji pravou chvili. Prosté: ,blahoslaven a Stasten je ten, kdo viecky
ty rady zna a jimi se fidi, ma pfed bohy svédomi ¢isté, hada podle ptakl a umi se pokleskdim vyhnout.”

Na Hésioda se o vic nez 500 let pozdéji vyslovné odvolava nejvétsi fimsky basnik Publius Vergilius Maro (70-19 pt. n.1.)
ve Zpévech rolnickych (Georgica). Vergilius je unesen svoji italskou zemf, ktera ma ptijemné klima, lidem dava bohatou
Grodu a pysni se nespocetnymi stady dobytka. Skoro nic uz z toho ve Vergiliové dobé nebyla pravda. Staré rodinné
pozemky byly konfiskovany, ob¢anské valky zpustosily venkov a plda, o kterou se velci latifundisté pfilis nestarali,
ztracela Grodnost. Rim se staval zavisly na africkém obili. Lidé viak opét touZili po jednoduchém Zivoté a v postavé
rolnika vidéli protivahu vojaka: ,Nastane zajisté den, v némz jednou v krajindch onéch, kf¥ivym az rolnik pluhem svdj
pozemek orati bude, o5tép nalezne v zemi...“ (Zpévy rolnické a pastyFské, Georgica |, 494-496, ptel. O. Vanorny).

Zpévy rolnické jsou mnohovrstevny text. Obsahuji sice praktické rady o rolnictvi, sadafstvi a vinafstvi, ale vSe je pod-
loZeno filozofickymi a mytickymi Givahami o povaze svéta i uspofadani kosmu. Sbirka nikdy nebyla uréena pro rolniky.
SpiS zapada do ambiciézniho programu cisafe Octaviana o obrodé naroda a navratu pfirozenych fimskych ctnosti.
Z naseho pohledu je vyznamné to, Ze Hésiodos a Vergilius svymi zdanlivé ucebnicovymi zemédélskymi dily pokladaji
samotné zaklady evropské kultury, ale zaroven pro né i jejich nasledovniky venkov predstavuje az do 19. stoletiideal
sice naro¢ného, ale pfitom jednoduchého, harmonického Zivota plného prosté radosti. Ozvénu téchto motivi slySime
je$té ve Smetanové Prodané nevésté &i v Dvorakové opere Selma sedldk.

POROZUMET PUDE
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Poznani je obtizné, ale pfinasi plody. Nejprve v potu tvare ofeme, pak
sklizime (vzadu) a pak se s bohatou drodou vracime dom (vpravo);
symbolicka freska Franze A. Maulbertsche ze Strahovské knihovny
zroku 1794 (pokud u fotografie neni uveden autor, je jim V. Cilek).
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ZKOUME) PUDU

Teprve plda, jez podvakrat mraz a dvakrate slunce
zazila, vyhovi prani, jez chovaji rolnici ziStni:

nesmirnou tihou Zné se jim stodola zprohyba, praskne.

Dfiv nez neznamou zem bys radlem brazditi pocal,
vyzkoumej, které jsou vétry a rlizna pocasi mista,
jaka je povaha plidy a mistni pésténi jeji,

co ktera krajina rodi a co nam odpira jina:

tady jde obiliIépe a jinde jsou bohatsi hrozny,
tady je plodny strom, tam trdva se zelena sama.

PUBLIUS VERGILIUS MARO: ZPEVY ROLNICKE A PASTYRSKE,
GEORGICA, PREL. 0. VANORNY

Anticky pohled na piidu
Dobry kus zemé clovéka p¥i kazdé ndvstévé potési stdle vic.
CATO

Vétsina lidi stale pfedpoklada, Zze Urodnost pldy je dana jeji pfirozenosti, dostatkem vlahy a hnojenim. Ve skute¢nosti
vzdy byvalo - a to zejména na prlimérnych plidach - nutné ornici teprve vytvotit. Cesky sedlak ikal: ,Dejte mi deset
nebo dvacet let a uvidite, co vam z této pidy udélam.“ Pochopitelné byla izemikolem Nilu, Eufratu, Tigridu ¢i Indu, kde
byla plida tak Grodna, Ze stacilo jen brat. Alejjinde, a to se tykalo zejména hornatého antického svéta, bylo nutné padu
systematicky pretvaret. Za nejstarsi evropsky plidni manudl jsou povazovany spisy Catona starsiho ze 3. stoleti pf. n. I.
UZ pro néj je typické, Ze program ,navratu k ptidé“ v sobé kombinuje praktické rysy a politiku navratu k tradi¢ni rodiné
ajednoduchosti. Naposledy jsme to zaZili u prvorepublikové Agrarni strany a programu Antonina Svehly.

V antické dobé pravdépodobné existovalo nékolik desitek zemédélskych manuald, ze kterych se nam alespon
Castec¢né zachovalo jen nékolik dél: Marcus Porcius Cato: De agri cultura (234-149 pt. n. I.), Marcus Terentius Varro
Res Rusticae (116-27 pt. n. 1.), Publius Vergilius Maro Georgica (70-19 pt. n. l.), Lucius Junius Moderatus Colummella De
Re Rustica (1. stoleti n. I.), Gaius Plinius Secundus (starsi) Naturalis Historia (23-79 n. ) a Rutilius Taurus Aemilianus
Palladius Opus agriculturae (4.-5. stoleti n. |.). Za otce zakladatele pldni védy je vSak povazovan ponékud tajemny
Fénican Mago Kartaginsky, jehoZ 28 kapitol o zemé&dé&lstvi bylo zachranéno z hoficiho Kartaga a prevezeno do Rima.
Magovo obsahlé dilo bylo ptfeloZeno do jediného univerzélniho jazyka té doby - do Fectiny a zkrdceno. Zda se, Ze bylo
vyuzivano jako vhodna p¥irucka pro fecké a fimské osadniky v dalekych zemich zejména v kolonizacnich kampanich
senatora Gaia Graccha. Z Magova dila se zachovalo sotva par vét, ale ve své dobé bylo rozsiteno v celém helénském
svété, takze mélo charakter témér globalni u¢ebnice zemédélstvi.

O néco mladsi je spis Terrentia Varra Res rusticae (O zemédélstvi) a dalsi traktaty Plinia starsiho a Lucia Columelly,
zejména o zahradéch. Ceské preklady vétsinou zatim neexistuji, ale anglicka znéni jsou volné dostupna napfiklad v Loeb
Classical Library. Vlivné je vSak dilo pozdné antického spisovatele Palladia, protoze poprvé svoji latku usporadal mésic
po mésici do zemédélského kalendare, jaké jesté nedavno na ¢eském venkové predstavovaly viibec nejrozsifenéjsi
literaturu. Jejich naklad dosahoval po roce 1960 az 250 tisic kust. Palladius byl nejspis vzdélany Gal zjizni Francie, ktery
vlastnil rozsahlé pozembky, ale také se mu v politickych a ekonomickych zmatcich konce Fise fimské jednalo o navrat
k jednoduchému zZivotu. Tento motiv ,,0d globalizace k lokalizaci® se bude vracet ve vSech zmatenych obdobich déjin,
a to vcetné dneska. Palladiova kniha ma 14 kapitol. Za¢ind obecnym tvodem, pak hned na druhém misté nasleduje
stat o plidach a kapitoly o zemédélskych pracich v jednotlivych mésicich.

Anti¢ti auto¥i rozezndvaji typy krajiny a doporucuji ,dobrou zem a dobré klima*“, Clovék m4 plidu neustéle pozoro-
vat a nejvic na jafe, kdy rostliny vyrazeji, a pak pfi podzimni drodé. Columella véfil, Ze neexistuje Spatna pida, ale jen
puda zanedbana. Videriska historicka Verena Winiwarterova se domniva, Ze pravé v tomto sdéleni spociva zakladni
vztah Riman( k p(idé: p(ida je Ziva a proménlivé bytost, kterd v dobrém ¢i zIém podléh4 lidskym &intim. Zemédélstvi
je vzajemny vztah mezi dvéma Zivymi entitami - ¢lovékem a pidou. Urodnost vznika jejich spole¢nou ¢innosti. Clovék
spolupracuje s ptidou na dobré Grodé.

Rimané piidy testovali rliznym zplisobem. PouZivali péidni vyluhy, aby poznali zasoleni. Zkoumali vazkost a objemové
zmény. Pravdépodobné se jim jednalo o expandujici jilovy mineral montmorillonit, ktery byva pfitomen v trodnych
sopeénych pudach. Rovnéz se soustfedili na vini pldy, kterd zavisi mikrobialni aktivité. Podobné ale také postupoval
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jesté nedavno cesky rolnik na Podfipsku - mnul padu v ruce
a ¢ichal k ni. Radu antickych poucek prevzal stfedovék i rene-
sance. Italsky autor Petrus de Crescentiis sepsal v roce 1300
ucebnici zemédélstvi, do které témér beze zmény prejal celé
véty antickych autord.

Dobré plida a Groda byly nejenom ekonomicka nutnost, ale
zavisel na nich i osud celych kraji. Musime mit na paméti, ze
mésto Rim v n&kterych obdobich dokézalo pFeZit masivni ne-
pokoje a rozpad jen diky tomu, Ze byly obyvatelim prodavany,
¢i dokonce zdarma rozdélovany subvencované potraviny. Je to
naprosto modernisituace, protoZe v uplynulych dvou desetile-
tich doslo k mnoha nepokojtim, kdyz napfiklad v Egypté ¢i Suda-
nu vlada neméla dost prostfedkd na nakup potravin, protoze
ekonomika stagnovala, pocet obyvatel rostl a obili zdrazovalo.

Anticti autofi doporucovali hn(j, znali roli luskovin a védéli,
Ze nékteré plodiny se nedaji na stejném poli péstovat vice let
za sebou. Rovnéz bylo bézné odvodnovani poli a zavlahové
zemédélstvi bylo znamé jiz cela tisicileti. Plinius se zminuje o britském zplsobu vapnéni poli pomoci slinu. Neni zcela
jasné, co se v riiznych dobach oznacovalo jako slin, ale neudélame velkou chybu, kdy? jej budeme v modernim smyslu
slova povazovat za vapnity jil nebo rozpadavy jilovity vapenec. O povinnosti vapnit pole se hovofijiz v letopisech Karla
Velikého a ze 13. stoleti pochazi piikaz, Ze vickrat se musi hnojit hnojem neZ slinem. Ceské pfislovi fikalo, 7e ,vapno
obohacuje otce, ale ochuzuje syna“ Vapnik totiz zpo¢atku dodava chybéjici prvek, upravuje kyselost pady, ale pak
urychluje mineralizaci humusu.

Etnopedologie

Moji rukou nepracuji jen jd, ale vsichni moji pfedkové, ktefi na této hrudé sedéli a ji vzdélavali.
JOSEF HOLECEK: NAS]

Starymi, predliterarnimi zemédélskymi praktikami se zabyvé kromé archeologie rovnéz kulturni antropologie, a to
zejména jeji subdisciplina nazyvand etnopedologie. Systematicky byly shromazdény zemédélské tradice vic nez 200 za-
niklych ¢i Zijicich etnik. Pfekvapeni badatelé zjistili, Ze napfiklad Aztékové méli propracovany zpdsob klasifikace pad.
Rada tehdejsich postupi (naptiklad hnojen) je vyuZitelna dodnes. Podobné se v nékterych oblastech Sahelu podafilo
znovu zavést alespofi omezené zemédélstvi, kdyz mezinarodni specialisté odlozili své moderni postupy a obnovili
agrolesnické postupy, ve kterych akacie nejenom stini padu, ale také ji dodavaji dusi¢nany.

Archeologicky prizkum Clarka Ericksona teprve nedavno objevil kolem jezera Titicaca vyvySena ¢tvercova policka
obklopend vodnimi kanaly. Néktera z téchto poli byla obnovena a ukazalo se, Ze za danych podminek suché, vysoko
poloZené pousté predstavuji jedinou zemédélskou moznost. V Amazonii, kde ptfevladaji malo trodné tropické pidy,
bylo nejlepsich vysledkd dosahovéano na kruhovych polich, v jejichZ stfedu byly péstovany bataty, o stfedni pruh se délila

POROZUMET PUDE

Drevorez z Miinsterovy Kosmogrdfie, tedy popisu svéta (prvni vyda-
ni 1541), ukazuje renesancni venkov. Vpredu vidime orace s jedno-
duchym pluhem, za nim jiny ¢lovék seje obili. To se mele na mouku
v mlynu vlevo a na pravé strané se pase dobytek.
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HNOJENI’POPELEM

Ob rok pozaty klin nech bez setby lezeti ladem,
popiej zemdlelé piidé, by klidem nabyla sily.
Casto té7 prospésné je, kdyz zapalis strnisté holé
a kdyz praskavy oheri tu lehkou sezehne slamu.

PUBLIUS VERGILIUS MARO: ZPEVY ROLNICKE A PASTYRSKE,
GEORGICA, PREL. 0. VANORNY

kukufice s maniokem a vnéjsi kruh naleZel ovocnym strom@m. Kruhova pole vznikala tak, Ze stromy pavodniho pralesa
byly kidceny radidlné ze stfedu pole. Tim pdé tlenim dodaly organickou hmotu a Ziviny uvolnéné spalenim dfeva. | tato
plda se ¢asem vylerpava, takze je nékdy nutné ji dal hnojit, anebo péstovat malé ovocné stromky i ve stfedu kruhu.
Dozravaji zde pomaleji, ale svym listim hnoji pole. Tato technika pfedstavuje jeden z mnoha postupl tzv. stanovistni-
ho managementu (microscale ¢i microvariability management). Vynosy jsou dvakrat tak velké nez na okolnich polich
Jind pozoruhodna technika spociva ve tvorbé lesnich ostriivkd a past v jinak semiaridni savané vychodni Amazonie
¢i zapadni Afriky. Lesni ostrivky davaji stin a tlumi klimatické rozdily. Nékdy se vyuZivaji i jako posvatna mista typu
mytickych haja davnych Slovant. Amazonsti indiani si vyberou mélkou depresi a nékdy ji jesté prohloubi asina 60 cm,
aby Iépe zachytavala desté. Sitka pasii je kolem 2 m. Pfikop zanesou organickym muléem, hnoji jej popelem rostlin
a pfenesou do néj mravence a termity, ktefi stromy chranf pfed dfevokaznym hmyzem. Neni vylouceno, Ze v suché
stfedozemni oblasti Ci na jizni Moravé bude brzy nutné vytvaret podobné vanovité deprese zachytavajici vodu.

Cerna indianska pida

Intenzivné studovana je tzv. ¢ernd pida amazonskych indianu, kterd i v nasich podminkach muze predstavovat uréitou
moznost, jak ukladat uhlik z atmosféry. Pidy jsou totiZ neporovnatelné vétsim zasobnikem uhliku nez atmosféra
obsahujici oxid uhli¢ity. V zdsadé jsou Cervené tropické pldy jen velmi mélo drodné. Jsou hutné, téméf nemaji orga-
nickou slozku a rychle, nékdy uz béhem péti let se vyCerpavaji. Velkym prekvapenim proto bylo, kdyz archeologové
odkryli pozemky o velikosti od 0,5 do 120 ha, které mély Cernou (terra preta de indio - prava indianska zem) ¢i hnédou
barvu (terra mulata) a obsahovaly az 70x vic uhliku nez okolni pady. Uhlik je zde vazan na biouhel (biochar), ktery
vznika ¢astecné pfi spalovani dfeva, ale nejvyssi vynosy biouhlu jsou dosahovény pfi nedokonalém spalovanf pfipo-
minajicim vyrobu dfevéného uhli. Tyto plidy maji i ponékud odlidné mikrobialni prostfedi, které urychluje ziskavani
zivin z hlubsich horizontd.

Hydrodiverzita a domorodé adaptace nasucho

Vojen Lozek spolecné s dalsimi autory nedavno publikoval knihu s ndzvem Geodiverzita a hydrodiverzita (2020), kde
pojem hydrodiverzita znamena rozmanitost riiznych vodnich prostfedi. Zakladni myslenka je takova, Ze v krajiné by
mély byt zastoupeny vihké louky, zamokfena mista, pramenisté, vysychavé i trvalé louze, malé i velké vodni nadrze apod.
Jinymi slovy, Ze ekologickou kostru krajiny podklada hlavné rozmanitost stanovist zavislych na podloZi a dostupnosti
vody, diky niZ vznika pedodiverzita - rozmanitost pddnich podminek. Primyslové zemédélstvi naopak potfebuje velké,
homogenni plochy poli. Obé koncepce stoji ve zdanlivém protikladu, ale ve skute¢nosti se mohou docela dobfe dopliiovat.

U domorodych zpisobi hospodafeni s plidou se prakticky vZdycky setkdvdme s velice peclivym stanovistnim
managementem, ktery je nékdy tak detailni, Ze kulturni antropologové hovoii o mikroskalovani. Pfikladem jsou na-
priklad nivy velkych fek, kde se jiné plodiny péstuji na vyvySenych terasach, jejich svazich a v Grovni nivy. V suchych
oblastech amerického Jihozapadu napfiklad Zuniové rozlisuji kolem dvanécti zdkladnich stanovist a podle toho voli
plodiny. Néktera stanovisté, napfiklad mista, kam obcasny tok naplavil humus z vyse poloZenych lest, mohou mit

PUDA A ZIVOT CIVILIZAC]



EVELYN BALFOUROVA:
CESTA KE ZDRAVE SPOLECNOSTI
VEDE PRES ZDRAVOU PUDU

Evelyn Balfourova (1898-1990) byla jednou z prvnich anglic-
kych zen, ktera vystudovala zemédélstvi, ale ve svém dalSim
Zivoté se neustale vracela k tradiénim zplisobum hospodareni
a zachazeni s ptidou. Ve véku 21 let si za pomoci svého otce
zakoupila vlastni farmu, na které v roce 1939 probéhl jeden
z prvnich védeckych experimentd, tzv. Haughley experiment,
ktery srovnaval tradi¢ni zemédélstvi s novéjSimi postupy.
V roce 1943 vydala knihu, ktera se stala klasickym titulem
organického zemédélstvi, Living Soil (Ziva ptida). Po vélce se
stala prvni predstavitelkou Pddni asociace, ktera se dodnes
zabyva udrzitelnym zemédé&lstvim. Rikala, Ze zdravi mize byt
stejné nakazlivé jako nemoc. Den po jeji smrti uvolnila jinak
Setrna ministerska predsedkyné Margaret Thatcherova penize,
které mély pomoct dalSimu rozvoji organického zemédélstvi.

Mozna v této stati zachazime pfilis daleko od soucasnych
hlavnich zemédélskych postupd, ale pfeci jen mysSlenky
hlavné sira Alberta Howarda, Franklina Hirama Kinga (viz
dale) a lady Evelyn Balfourové stoji za zvazeni. Howard, jak
dale uvedeme, si v Indii vSiml, Ze nejzdravéjsi lidé pracuji na
trodné a dob¥e udrzované pldé. Balfourova jde jesté dal
s nazorem, ze zakladem zdravé spoleénosti je zdrava plda.
Jinymi slovy, Ze nemoc spole¢nosti ma svtj ptivod v padni de-
gradaci. Ani jeden z nich to nemyslel pfilis mysticky ve smyslu
néjakého tajemného sepétis ptidou, ale spiSe se divali kolem
sebe a vsimali si jak stavu spoleénosti, tak pady. Balfourovou
hlavné zajimaji plnohodnotné potraviny a véfi posloupnosti,
Ze zdrava pida vytvari zdravé potraviny a ty zdravé lidi. Jak
by v8ak mohlo zdravi plidy souviset s télesnym i dusevnim
zdravim celé spolecnosti?

Mozna Ze zplsob, jakym zachazime s pidou, odraZi zplsob,
jakym zachazime se svétem. V podstaté se jedna o rovnovahu
mezi tim, co pidé davam a co si od ni beru. Pokud dlouhodobé
Ziji na pdni dluh, neprospiva to ani ptdé, ani spoleénosti, ve
které se zabydluje ziStna mentalita. V souc¢asné dobé casto
slysime, Ze spole¢nost ztratila hodnoty, a pak se dohaduje-
me, co ty ,hodnoty“ vlastné jsou. MoZna je situace mnohem
jednodussi a spociva v obnoveni témér icetni rovnovahy ,ma
dati - dal® Ta se tyka pady, vlastnich déti, prace a vlastné vieho.
Trebase jednou objevi néjaky novy Gandhiarekne, Ze obnova
spoleénostizaéina na poli, tedy obnovou krajiny a plidy. To je
mimochodem jeden z hlavnich zpiisob, jak vznikl stat Izrael.

Balfourova piSe, Ze déjiny ukazuji, ze degradace pudy je
vzdy doprovazena odpovidajiciztratou Zivotnisily a ze zaklad
kazdého silného naroda spo¢iva v pfirozené urodnosti pud.
P¥ipomina, Ze je nezbytné se vratit k pivodnimu vyznamu
slova ,,Grodnost, protoZe urodnost a produktivita jsou
dvé rizné zalezitosti. Zvysena produktivita je totiZ ¢asto
doprovazena niéenim pud. Tento proces za¢al s pouzZivanim
umélych hnojiv. Balfourova kritizuje Liebiga za naivni pfi-
stup, kdyZ se domniva, Ze vSe, co rostlina potfebuje, se da
najit v pytli syntetickych soli. Adrian Bell v knize Men and
the Fields popisuje, jak byly intuitivni metody zachazeni
s pidou zaménény za védecky zpisob, ktery v hospodafeni
s ptidou po prvni svétové vélce prevazil. Casto se viak jednalo
o reklamni kampané zneuzZivajici nékteré védecké vysledky
své doby. Typicky se pravé jednalo o uméla hnojiva. Kdyz
totiz klesla vale¢na poptavka po ledku, bylo dobré nalézt
jiné odbytisteé.

Balfourova se odvolava na rozhovor s lordem Portsmou-
them a jeho spor s britskou veterinarni spravou. Jednalo
o epidemii slintavky a kulhavky, kdy Portsmouth navrhoval
izolovat nékteré farmy a pak nemocinechat volny priibéh, tedy
nevybijet veskera stada. VSiml si totiz, Ze epidemie slabla nebo
probihala mnohem mirné&ji na farmach, kde panovala dobra
péce o pudu a celé hospodarstvi. Portsmouth nepatfil mezi
naivni aristokraty, protoZze se dlouhodobé zabyval déjinami
hladomoru (v knihach Alternative to Death,1943; a Famine in
England, 1938), takze se domnival, Ze jeho model by mél byt
nejprve experimentalné ovéren. Veterinari byli timto navrhem
poboufenia ptali se: ,,Skutecné tvrdite, Ze na poloviné evrop-
ské pldy se hospodafi Spatnym zpisobem?“

Odpovidal jim: ,,Pfesné tak.“ Pak vyndal mapu Evropy, na
které byly cervenymi body zaznamenany vyskyty slintavky.

»Rika vdm ta mapa néco?“ ,,Jenom to, Ze epidemie je velka
a objevila se aZ na Balkané.“ Portsmouth je upozornil, Ze
Balkan procestoval a Ze nemoc se ¢asto zastavila na hranicich
oblasti, které byly obdélavané tradiénim zpisobem. Ur¢ité
bychom dnes dokazali najit i jina vysvétleni, nez je jenom stav
ptd, ale stoji za to zvazZit, zda je nezdravé prostiedi naptiklad
klecovych chovi viibec schopné vytvaret potraviny, které
posili vase zdravi.

Balfourova hovofila s irskym délnikem, ktery pfisel do
Anglie. Byval to zdravy, silny muz, ale v Anglii trpél velkymi
Zaludeénimi problémy. Ptala se jej: ,A co jste doma v Irsku
jedI?“ Rikal, Ze pochazi z chudé oblasti, takZe k snidani mél
ovesnou kasi a kousek tu¢né slaniny, k obédu mél v podstaté

totéz, ale casto s bramborem a zeleninou, jako je mrkey,
tufin Cilistova zelenina. Ke svaciné ¢i vecefi dostaval ovesné
vlocky, hodné masla, mléka, chleba a vajicka. Matka délala
velmi dobré dzemy. Pravidelné méli kousek solené ryby
a nékdy lososy z nedaleké feky. Méli malo masa, ale mohli
si doprat kralika. Potrava v Anglii byla zalozena vic na bilém
pecivu a celkové bohatsi a to jinak dobfe rostlému Ir¢anovi
nesvédcdilo.

Balfourova predpoklada, Ze imunitni reakce organismu
zavisi na spravné vyzivé, a uvazuje, zda se prirodni antibio-
tikum Penicillium, které bylo zjisténo v kompostu, pfirozené
neobjevuje rovnéz v potravé. Donedavna by tento navrh vy-
padal naivné, ale v poslednich letech probéhly na dva tisice let
starych hibitovech v Sidanu vyzkumy kosti, které prokazaly
prubéZnou pfitomnost tetracyklinu. Ukazalo se, Ze nejlep-
sim zdrojem tetracyklinu je mistni, nizkoalkoholické pivo,
které se vyrabi z neprili$ Cistého mistniho obili. Tetracyklin
se do piva dostava diky ¢innosti padnich organismd, které
Ipéji v éasteckach pady na povrchu zrni. Toto pivo pomahalo
napfiklad i u dplavicovych onemocnéni déti, a to kombino-
vanym Gcinkem slabého alkoholu a antibiotika. Tetracyklin
byl zjistén i v kostech ctyfleté holcicky. Pfitom na Gplavicova
onemocnéni sudanské déti umiraji dodnes. Nesnazime se
zde fict, ze by lidé neméli uzivat antibiotika, ale upozornit
na jednu z dlouhodobych cest, co délat, az uméla antibiotika
prestanou zabirat na rezistentni kmeny bakterii. Prostfedkem
ke zvyseni pfirozené imunity mohou byt dobré potraviny ze
zdravé pldy, zatimco dnes vic hovofime o medu, cibuli, ées-
neku a nékterych houbach.

Balfourova svoji knihu uzavira touto argumentaci:

1. Zdravije hlavné zalezitosti zdravé vyzivy.

2. Cerstvé a celozrnné potraviny maji vyssi nutri¢ni hodnotu
neZ potraviny, které byly Spatné pripraveny nebo ze kterych
byly nejcennéjsi slozky odstranény.

. Cerstvé potraviny jsou zdravéj$i nez konzervované.

. Hodnota potraviny zavisi na zptisobu péstovani.

5. V nutriénim cyklu maji nezbytnou roli mykorhizni vztahy

v plidé, a proto je pfirozena urodnost ptid mnohem ddle-

vvvvvv
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Balfourova uznava, ze zejména pro posledni bod nema dosta-
tecnou védeckou oporu, ale presto jej povazuje za zalezitost
nejvyssi dileZitosti. PFipomernime, Ze kniha byla vydana na
pocatku druhé svétové valky, kdy zdrava a produktivni popu-
lace prispéla k schopnosti Britanie ubranit se pred nepfritelem.



- Vétsina starsich zemédélskych kultur pracovala s velmi peclivym
rozliSovanim podkladu, hlavné kvality pidd a jejich hydrologickych cha-
rakteristik, které se mohly ménit kazdych nékolik metr. Nékdy proto
hovofime o stanovi$tnim managementu ¢ mikroskalovani pozemkad.
Kdyz si pozorné prohlédnete plochou nivni snizeninu Padrtskych ryb-
nikd v Brdech, uvidite vjinak podobné, ploché nivé nékolik ekologicky
odlisnych stanovist. Ta by bylavdomorodém hospodafstvi napf. obou
Amerik vyuZivana k péstovani riiznych plodin, a to nikoliv na pravo-
thlych pozemcich - ty pfichazeji az s orbou -, ale na nepravidelnych
plochach (foto ). Jirousek).
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plochu sotva par metrl ¢tverecnich. Kdyz Evropané, zvykli na geometricky uspofadana pole fimského typu, poprvé
prisli do intenzivné obdélavané oblasti Mississippi, viibec nerozeznali, Ze jsou v zemédélské krajiné. Néco podobného
se stalo bilym chovatel@m ovciv Australii, kde byly zdanlivé divoké pasy zelenych pastvin ve skuteénosti zemédélskymi
plochami. Teprve nové archeologické vyzkumy ukazuji, Ze austral$ti Aboridzinci si vyvinuli néco jako ,,permakulturni“
zemédélstvi ¢i prirodni zahradu jiz pred deseti tisici roky.

Zuniové zachytavali obc¢asny dést nejenom pomocibéznych agrarnich teras, ale podle situace pouzivali jednoduché
zabrany z kamend a vétvi kefd. Tyto zabrany po zachyceni erodované plidy ajemného splavi rozebirali a podle velikosti
dalsiho desté preskupovali. Delsi dobu opusténa indianska policka dnes vykazuji degradaci pad. Ukazuje to na cilenou,
generace trvajici snahu vytvofit (rodné pldy a efektivné hospodafit se srazkami. Mistnilidé ¢asto uvazujivjiné ¢asové
perspektivé, coz se ukazalo zejména v Sahelu, kam bylo zaméfeno mnoho, nékdy nakladnych programi mezinarodni
pomoci, které vétSinou selhaly, protoZe uvazovanizapadnich expertd bylo odlisné od uvazovani mistnich lidi. Tam kde
odbornici vidéli erozi, mistni zemédélci vnimali pfeskupovani materidlu. Opoustéli plvodni stanovisté a hospodafili
na novych. Nepovazovali za nutné, aby vynosy rostly, ale aby se kazdym rokem nékde urodilo. Byl to nejisty a narocny
zivot ko¢ovného zemédélce, a proto mnoho domorodct odchazelo do mést.

V Andach se ukazalo, Ze mistni zemédélci rozeznévaji kolem padesati druhl pid a strategii, jak s nimi zachazet.
Pod pojmem ,,druh pldy“ rozumi jak jeji strukturu a sloZeni, tak bioklimatické faktory. Podobna slova oznacuji pred-
mét-pldu i misto a jeho klimaticky rezim. Hospodateni probiha zejména na asi 2 metry vysokych terasach, které
lemuji horské svahy. S vystavbou teras jsou spjaty jednoduché ritualy usmifovani a podékovani zemi. Projevena Ucta
je viditelnd i na malebném, harmonickém usporadéni poli. Pokud si date tak velkou praci s vystavbou teras, starate
se o pudu jako o ¢lena rodiny. Nepfekvapuje proto, Ze Grodnost pddy vydrzela mnoho staleti, zatimco pfi modernich
zpusobech obhospodafovani vynosy klesaji uz po nékolika desetiletich.

V etnopedologickych studiich se velmi ¢asto setkavame s postojem, Ze plida je ziva. V Andach to vyjadfuje pfislovi
o zemi & plidé, ktera se pohybuje a urcitym zplisobem jedna, ,ma svoji hlavu®, Uroda pak zavisi nejenom na vynaloZe-
né préci, ale také na vzdjemné domluvé. Soudasti celého procesu je bedlivé pozorovani podasi i samotné zemé. Plda
je vSak odlisna od ostatnich Zivych bytosti tim, Ze se obnovuje. Pokles obsahu Zivin, a tim i Grodnosti je vniman jako
pfirozeny proces vysilovani pldy. Naproti tomu plda v fi¢nich nivach se neustale omlazuje pfisunem povodiiového
materialu. S pidou jako né¢im podobnym ¢lovéku zachazeji i staré tradice obsazené v Talmudu - ¢lovék odpodiva
sedmy den v tydnu, pdda sedmym rokem.

Tyto postupy se pouzivaji hlavné na malych polich a v prostfedi rodinnych farem. Pokud dojde k robotizaci primyslu
a vétsina lidi bude téméf nezaméstnanych, mizeme se dockat obnovy malého zemédélstvi, které dnes plsobi jako
nostalgicky sen, protoze kolem 90 % potravin se vyrabi ve velkych podnicich. Pfedpokladame, ze dalsi zemédélsky
vyvoj se miZe odehravat jako navzajem se dopliujici a obohacujici kombinace primyslového zemédélstvi a malych,
specializovanych farem.

Od svatyho Kopecka
aZ po svaté Hostén
to je nase ocena

z Cerne hlene
rostem

KAREL DOSTAL-LUTINOV
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ZNAMENI

Vsimej si znameni a vnikej v jejich taje.
Rolnik i pastevec od détstvi dobte zna je,
pohlédne na zapad a z mlhy predpovi

uz predem jasny den a vitr ledovy,
majovy teply dést, po kterém pole rodi

i jitini holomraz, jenZ vinohraddim skodi.
Kdyz k¥idly labuté na tiché zatoce
vpodvecer pleskaji a kfici divoce,

kdyz slunce krvavé zapada v mracna teskna,
pak rano dévecky probudi lijak ze sna,

i kroupy pfijdou snad a pilny hospodaf,
ktery se chystal uz v doliné kosit jar,

si pocka rozumné, az boure doburaci,

spi dal a ve spanku nabira silu k praci.

(ALEKSAND SERGEJEVIC PUSKIN: ,ZNAMENI“
IN SOUBOJ O BUDOUCNOST, PREL. H. VRBOVA,
PRAHA: SVOBODA 1988, S. 88)

Obycejna krajina a jeji vyznam
Plida Zivi a ddvd, ale téZ si Zadd.
CESKE PRisLOVI

Co se da z této pokladnice davnych zkuSenosti vyuzit dnes? Pfedevsim mizeme lépe porozumét pravékym kulturdm
i oralni zkuSenosti nasich predkd, ktera se snad nejvyraznéji zrcadli v pf¥islovich a pranostikach. Velkoobjemové ze-
médélstvi primyslového typu zdstane hlavnim vyrobcem potravin, ale v proménujicich se podminkach si bude muset
Iépe viimat lokalnich vlastnosti ptd a mistniho klimatu. Ur¢ité nepdjde tak jednoduse vnutit ptidé svoji vizi a vilia vic
bude zalezet na ,,domluvé“ Ta se nemusi vzdycky povést, protoZe na mnoha mistech, feCeno domorodym jazykem,
»puda zestérla“. Da se sice obnovit, ale je to tak drahé a pracné, Ze se zatim vyplati potraviny dovést odjinud. Pokud
eroze z nékterych pozemk ro¢né dosahuje 3-10 t svrchni irodné pldy na hektar, pak novou, ,¢erstvou” plidu mize-
me ziskat jen opétovnym dovozem pldniho materidlu ve stejném mnozZstvi a pochopitelné zamezenim dalsi eroze.
Podstatné zajimavé;jsi mdze byt role tradi¢nich znalosti na potencialnich 10-30 % ekologickych poli, zahrad, suchych
poldrd, v agrolesnickych enklavach i na obyc¢ejné pidé ponechané ladem. Zakladnim postojem je zde (icta a enormni
pozornost vénovana charakteru stanovisté (mikroskalovani). Zarover roste tloha obycejné krajiny s béznymi mistnimi
druhy plodin, kvétnatymiloukami ¢i zahrad se starymi odridami. Tato ,,obycejna“ krajina méze mit charakter biopas,
remizkd, ostrov( luznich porostt ponechanych samovolnému vyvoji, industrialni divociny ¢i pfirodnich zahrad. V mno-
ha pfipadech se bude jednat o produkéni pozemky, ale v jinych o soukromé rezervace pro bézné ptaky, motyly, Zizaly

a padni faunu, kterd se z téchto ohnisek mze dal $ifit do okolni krajiny. Zvlastni pozornost je nutné vénovat krajiné,
kde vcely najdou v priibéhu vegetaéniho obdobi dostatek potravy.

Piredchiidci moderni pedologie
Cernd zemé rodi nejbélejsi chléb.
CESKE PRisLOVi

Pedologie jako védecka disciplina, plvodné jako soucast véd o Zemi, vznikala az v 19. stoleti zhruba v letech 1850-1890,
a to na zakladech polozenych nékolika viceméné izolovanymi osobnostmi. O pfistupech k ptidé, které bychom dnes
oznadili jako (proto)védecké, se vSak d4 uvaZovat aZ od renesance. Pod pojmem pudni véda zde rozumime systema-
tické, kontinualni zkoumani zaloZené na experimentovani, které ma nejenom prakticky, ale i teoreticky vyznam - je
hledanim nikoliv jen vy$sich vynosd, ale i pficin a procesa.

VIam Jean-Baptiste van Helmont (1580-1644) v mladi hodné cestoval, ale pozdé&ji mu dobry snatek a povolani
Iékate umoZiiovaly vést Zivot nezdvislého ucence se zdjmem o alchymii, coz byl v jeho dobé obor na pomezi chemie
a filozofie. Nejvic se proslavil pokusem s vrbou zasazenou do kvétinade, kterou vazil, a pak vazil bytek pady. Po péti
letech zjistil, Ze vrba vazi desitky kilogram a z pidy ubylo sotva par gramd. Uvédomil si, Ze strom ziskava svoji hmotu
z vody, ale pozdé&ji objevil existenci plynd véetné oxidu uhlic¢itého, kterému Fikal lesni plyn - gas sylvestris. Je autorem
i samotného slova ,plyn®, ,gas®, ktery pfipadné vymyslel podle slova ,,chaos® Pfestoze se van Helmontovy zaliby nej-
vic ze vSeho obracely k pochopeni vztahu mezi dusi véetné jejiho silového obalu (odusi) a hmotnym svétem, je dnes
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povazovan za jednoho z pfedchldci botanickych vyzkum a fotosyntézy. Kromé toho se v3ak zabyval mnoha dal$imi
pokusy - tfeba vlivem magnetu na hojeni ran nebo promyslenim lék, které télu vraci pavodni rovnovahu.

0d Helmontovych pokusti vedla dlouha, klikata cesta k poznani fotosyntézy. Nemizeme ji zde sledovat ani ve struc-
ném vytahu, ale je nutné zminit mnohem mladsiho Svycarského chemika Nicolase-Théodora de Saussura (1767-1845),
ktery tuto linii vyzkum zavrsuje. Jeho otec, znamy geolog, jej jiz od mladi honil po Alpach, kde Saussure syn popsal
veledilezity mineral dolomit, uhli¢itan vapenato-hofec¢naty. Hofe¢naté vapence (ale ne dolomit, ktery je obtizné
rozpustny) se dodnes pouzivaji jako zakladni p¥irodni hnojiva. Saussure si na zdkladé vlastnich experiment( uvédo-
mil, Ze rostlina pfijima ze vzduchu oxid uhlicity, vaZe jej s vodou do sloZitéjSich latek, ale zaroven potfebuje svétlo
a mineralni Ziviny. P¥i procesu se uvolfiuje kyslik. Tim jasné uz v roce 1804 stanovil a v knize Recherches chimiques sur
la végétation popsal zékladni rysy fotosyntézy. Jeho dilo pozdé&ji objevil Justus von Liebig a dalSi badatelé. Ale vratme
se jesté jednou do prostfedi renesancni védy.

Francouz Bernard Palissy je sice znam hlavné jako keramik, ale v letech 1563 a 1580 se intenzivné vénoval zkoumani
pud. Tvrdil, Ze rostliny ke svému ristu potfebuji soli, dnes bychom fekli Ziviny: ,,Polim podavany hn(j by nemél vyznam,
kdyby neobsahoval stil, kterd zbyva po rozkladu senaislamy[...]. Tato stll je zakladem Zivota.“ Byl prvni ¢lovék, kterého
zajimaly padni horizonty od povrchu az ke skalnimu podlozi. Zkoumal je dutym, nastavitelnym vrtdkem (la tariere),
ktery byl vjeho dobé pouZivan v zahradnictvi na sazeni strom(, ale Palissy jej znal od cihlafi a vyrobct stfesnich tasek,
kde se pouZzival na ovéfeni mocnosti cihlarské suroviny. Ziskana vrtna jadra kladl k sobé, a ziskal tak celkovy prehled
o pudnim profilu. Dodnes se jedna o zakladni pedologickou metodu. Palissy jeji pomoci zjistoval i mista, kde se naléza
vapnity slin, ktery je mozné vyuzit jako hnojivo. Jeho eseje zndmé jako ,Znamenité rozhovory“ byly pozdéji (1880)
zahrnuty do nového vydani jeho sebraného dila.

Palissyho vrtak mél zvlastni, a to dokonce etymologicky osud. O par let pozdéji popsal Olivier de Serres podobny
nastroj pouzivany zahradniky jako taravelle, ale v 18. stoleti se jiz bézné v Anglii i Francii uvadi slova auger (v anglictiné
se Cte jako 6gr a zhruba znamend vrtak ¢i nebozez) ¢i gauge, které se do francouzstiny prekladalo jako sonde. V tomto
smyslu jej ¢asto pouzivd Georges-Louis de Buffon (1707-1788). Dnesni ¢asté slovo sonda ma svij pdvodni vyznam
v zemnim vrtaku pouzivaném pro uréeni mocnosti a kvality ptdniho pokryvu.

Buffon je diky obrovité 36dilné encyklopedii vieho zivého i mineralniho Histoire naturelle povazovan za jednoho  Cernozemé vznikaji pfevazné v rozlehlych niZinich teplych oblasti

z nejvétsich pfirodovédcd vSech dob. Jeho pozornosti neunikla ani ptida. V3iml si, Ze jeji mocnost je vétsi v mistech, kde (foto T. Khel).
nikdy ¢lovék nezil, a z toho odvodil erozi. Uvédomil si, Ze pdda vznika z riznych organickych zbytku. PiSe, Ze na vlastni
odividél, jak se plsobenim vody, vzduchu a ¢asu tyto zbytky méni na lehkou padu. V roce 1734 Buffon zkoumal pomoci
vrtanych sond sv(j pozemek. Zjistil, Ze mocnost pldy je zhruba stejna, ale Ze profil je slozeny z rliznych horizont(.
Nejvic jej zaujal spodni ¢erveny horizont s drobnymi konkrecemi oxidl Zeleza. UvaZoval o jejich organickém pdvodu
a roli vody prenasejici pidni roztoky. Buffon byl oblas francouzskymi badateli povazovan za otce pedologie, ale ve
skutec¢nosti jej mnohem vic zajimala zvitata a jeho pedologicka pozorovani jsou jenom jednim z mnoha geologickych
procesd, které ve svém obrovském dile alespori naznadil.

Zivot genialniho ruského védce Michaila Vasiljevi¢e Lomonosova (1711-1765) je svym zp(isobem typicky pro Rusko.
Lomonosov studoval v Rusku i v ciziné, trpél bidou, kritizoval poméry, ocitl se ve vézeni. V saském Freibergu studoval
geologii, mineralogii a hornictvi. Psal basné, na zakladé svych mineralogickych studii obnovil uméni mozaiky, ale také
objevil atmosféru Venuse a zdokonalil dalekohled zptsobem, ktery pozdéji proslavil Williama Herschela. Velmi mélo
zjeho poznatkd vSak proniklo do evropské védy a jeho dilo bylo teprve nedavno zafazeno do kontextu svétového vyvoje,
byt se o ném dodnes vedou spory. Z naseho pohledu je vyznamna kniha O zemskych vrstvdch z roku 1763 (zejména
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Pidni typ rendzina vznika jen na vapenci; Pavlov, Palava (foto T. Khel).
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paragraf 122), kde se kromé jiného zabyva organickym plivodem pld a dal3ich hmot, jako je uhli ¢i jantar. Rozeznava,
ze Cernozem vznika plsobenim Zivota na skalni podloZi a ze vznikla pidni vrstva se dal vyviji.

Lomonosov dél diskutuje, jak se opadavy €ijehli¢naty les promita do tvorby pddniho humusu, a tim pfedjima Dokucaje-
vovo a Humboldtovo déleni svéta na rizné klimatické, morfologické, a tedy i pidnizény. Lomonosovo basnické dilo ovliv-
nilo nejvétsiho ruského basnika A. S. Puskina a podobny dopad mély jeho gramatické a historické spisy. DllezZity jeijeho
transdisciplinarni presah, ve kterém - podobné jako u Humboldta - riizné pfirodni a humanitni védy, ale i uméni véetné
poezie maji své misto a tvofi soucast jednoho kulturniho ,,organismu“. Lomonosov by byl v jakékoliv svétové tradici, napfi-
klad anglické ¢i némecké, védy fazen mezi nékolik malo vrcholnych postav, ale na tomto misteé si jej pfipominame jako pred-
chldce novéjsi ruské tradice zejména pedologickych vyzkuma V. V. Dokucajeva a geochemickych studii V. I. Vernadského.

Lomonosovovise v mnohém podoba jeho francouzsky soucasnik Antoin Lavoisier (1743-1794), ktery je znam zejména
jako objevitel kysliku a vodiku, ale neméné dilezita je jeho metoda zaloZend na neustalém méreni mnoZstvi reagujicich
latek podle pravidla, Ze ,,nic nezanika, nic nevznika, vse se preménuje”. | Lavoisier zasdhl do mnoha obord. Pokousel se
sestavit prvni francouzskou geologickou mapu, ale také se jiz ve véku 25 let vénoval zemédélstvi, protoZe vlastnil akcie
zemédélské komise, ktera byla zodpovédna za vybér dani. Zdokonalil zpracovani tabaku a modernizoval vyrobu ledku
na vyrobu stfelného prachu. Stejnd francouzska déla diky kvalitnéjSimu prachu dostfelila dal nez britska. V roce 1778
ziskal zemédélskou plidu o vyméFe vic nez tisic hektard. Potfeboval slusné vynosy, takze spojil prakticky agronomicky
aspekt s chemickymi experimenty. Bidné prezivajici francouzsky zemédélec ni¢eny vysokymi danémi a nizkymi vynosy
asi1: 5 vSak mél pro Lavoisiera malo pochopeni.

Lavosier zacal experimentovat se zlepSenim ptid a s novymi plodinami. Nejprve své panstvi diikladné zaméfil. Peclivé
proméroval veskeré vstupy a po osmi letech mél dobrou predstavu, kde ma péstovat brambory, tufin a dalsi plodiny.
Spocital, jaké naklady nese zemédélec, a snazil se dosahnout rovnovahy mezi jeho ziskem a danémi. Jiné obory jako
chemie ¢i biologie vdé¢i Lavoisierovi za objeveni zakladnich teoretickych principd, ale na poli vojenského vyzkumu
(stfelny prach) a zemédélstvi je Lavoisier pfikladem rozvazného, inovativhiho ekonoma, ktery se snazi o co nejvyssi
vynosy, aniz by si zni¢il pddu, a jesté pfitom umoznil svym najemclm slusny Zivotni standard. Jeho sebrané spisy vysly
jako Sestidilny komplet v PafiZi v letech 1864-1893.

Zajimavou kapitolou v déjinach zemédélstvi napsala Skandinavie. Je to oblast, ktera je v teplejsich desetiletich po-
mérné Urodna, ale pfi zhorSeni klimatu, naptiklad béhem malé ledové doby, zapasi s nedostatkem potravin. Typicka
situace nastala pocatkem tficetileté valky, kdy se delsi trodné obdobi zlomilo do chladnych a destivych let. Prebytek
venkovského obyvatelstva pak nasel své uplatnéni v obrovskych, nicivych armadach své doby. Néco podobného se tyka
i kolonialni Anglie, kterd odcerpavala své chudé, hnévivé muze z prelidnéného ostrova do vzdalenych valek. Skandi-
ndvska spolecnost byla oteviena inovacim - asi nejslavnéjsi je vojenska revoluce, kdy byla poprvé v masovém méfitku
nasazena déla, (i¢inné pusky, stielba organizovana jako salvy a tuhy vojensky dril. Méné znama je historie skandinavské
védy, ktera vynikala zejména v geologii, mineralogii a botanice.

Za zakladatele zemédélské chemie je povazovan Svédsky mineralog Johan Gottschalk Wallerius (1709-1785), ktery
vroce 1761 sepsal knihu o zékladech chemického zemédélstvi Agriculturae fundamenta chemica. Kdyby toto dilo zlstalo
jen ve $védstiné a latiné, asi by bylo zapomenuto. Nastésti uz v té dobé v Evropé fungovala sit u¢enct, prekladateld
a nakladateld, takze zahy vyslo francouzské vydani, které polozilo zdklady tohoto oboru. Pro Walleria a dal3i zemédél-
ské badatele bylo typické, Ze méli vlastni polnosti, na kterych provadéli experimenty. Neméné dulezita okolnost je,
podobné jako u dnesniho internetu, Ze vznikla sit nejenom védci, ale i ,providert*, tedy Slechtickych sponzor(, statnich
program a osvicenych tiskafd, ktefi umoznuji obéh informaci.
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BIOPORY A JEJICH VYZNAM

Biopory jsou prazdna mista v pidé, ktera vznikaji ¢innosti
organismu. Provzdusnuji ptidu, zachytavaji srazkovou vodu,
umoziuji vyvoj dal$iho pidniho Zivota, zastavuji erozi. Pfed-
stavte si trubici o priméru 4 mm vytvorenouZizalou, kterasaha
od povrchu do hloubky jednoho metru - zaprsia diky bioporu
muiZe voda rychle proniknout pod kofeny plodin, odkud pak
kapilarnim proudénim stoupa k vysychajicimu povrchu. Jinym
béZnym trubickovitym biop6rem jsou kanalky po vyhnilych
ko¥incich, v nasich podminkach casto po hluboko kofenici
Fepce olejce ¢i vojtésce. Kofeny samotné vyuzivaji biopéra, ale
jesté podstatnéjsi pro zdravy zivot ptd jsou houby, bakterie
a mykorhizni organismy, které Ziji uvnit¥ biopdrd.

Biopdry se dnes zkoumaji Sirokou skalou metod napfi-
klad pomoci rentgenového zafeni. Zhruba 80 % biopéru
byt biopéry vétsiho priméru, napfiklad nory po krtcich, ty
jsou ale nerovnomérné rozmisténé, zatimco mensi pory se
vyskytuji na kazdém ¢tverecnim metru pozemku. Biopory
byly znamé odjakziva, ale k pochopeni jejich funkce bylo
nutné ekologické, systémové mysleni. Teprve motsky biolog
Victor Hensen si v roce 1877 zacal vSimat, jak jsou biop6ry
vypliovany napriklad zizalimi exkrementy, a zamyslet se nad
tim, co to znamena pro dalsi rist rostlin ¢ kolonizaci pady.
Hensenova prace byla obdivovana i Charlesem Darwinem,
Ewaldem Wollnym a dalSimi védci, takze koncem 19. sto-
leti byl vztah mezi biopéry a tGrodnosti piid povazovan za
prokazany.

S rozvojem pesticidi po roce 1940 byly biopé6ry na néja-
kou dobu zapomenuty, ale v 60. letech se k nim zacala nové
vznikajici ekologie opét vracet (Eugen Odum, Fundamentals
of Ecology,1953). Teprve v roce 1964 uvadi do literatury slovo
»biopor“ holandsky pddni biolog S. Slager. Dalsi vyzkumy
se tykaly transportu Zivin nejen v samotnych pérech, ale

sy &

i v tzv. ,drilosfére” - nékolik mm mocném prstenci kolem

biopori, které jsou Zivinami, zejména fosforem vice nasyceny.
V 90. letech minulého stoleti byly biopdry studovany z hle-
diska tehdy nové objevovaného ekosystémového inZzenyrstvi.
Ekosystémovy inZzenyr je organismus, ktery vyznamné méni
své prostiedi, a tim umoziiuje rozvoj celého dalsiho ekosysté-
mu. Snad nejznamé;jsimi priklady ekosystémovych inZzenyri

jsou bobfi, korali a ziZaly. Co s plidou délaji Zizaly?

V plidé se obsah kysliku smérem dolti sniZuje a obsah oxidu
uhlic¢itého roste az na stonasobek atmosférickych koncen-
traci. Zejména Sirsi pory - ,,kominy“ - umoziiuji provétrani
i hlubsich horizontu, kde potom mohou Zit i organismy, které
kyslik potfebuji. Ale kyslik vyZaduji i kofeny rostlin, takze
spravné provétrani pidy ma dalekosahly G¢inek na porost na
povrchu. Podobé zasadni vyznam maji zejména vétsi biopory
pro zachytavani desté. Pérem o priméru 3 mm se vsakne vic
vody nez v pudnim kruhu o priméru 30 cm. Kolikrat nas jiz
zZizaly zachranily pred privalovymi povodnémi!

Rostlina investuje nemalou energii do kofend. UZ prvni
vyzkumnici si vS§imli, Ze éasto vyuZiva existujicich biopéra,
ve kterych nemusi prekondvat odpor zeminy. Je to vlastné
samoziejma situace - pliida na zahradce musi byt dobfe
nakypfena, aby rostlina viibec mohla zakofenit. Nejvétsi
odpor klade pida v radidlnim sméru. To znamena, Ze kofen
pomérné snadno pronika do hloubky, ale na to, aby se rozsifil
aodhrnul zeminu do strany, potfebuje nékolikanasobné tolik
energie. Tato energie pak ,lame skaly“ nebo krabati asfaltové
povrchy. Situace je pro rostlinu snazsi, kdyz vyuzije biopéru
akoren doroste do urcité hloubky, zesili a pak si uzs odporem
prostredi poradi.

V dobé castéjsich suchych obdobi budou biopéry predsta-
vovat jednu z hlavnich moznosti, jak v ptidé udrzet vodu. Bylo
prokazano, Ze kofeny psenice jsou schopné vyuZivat padni
vody jesté v hloubce 95 cm v dobé, kdy je povrch jiz vyschly.

William Bartram (1739-1823) byl americky pfirodovédec a cestovatel, kterého proslavil obsahly cestopis zjihu Spoje-
nych stat americkych (1791), ve kterém kromé jiného popisuje profil pdami, na nichZ se péstuje bavina. V pfedchozim
svazku této volné stfedoCeské edice Krajem Joachima Barranda jsme velkou pozornost vénovali heroické dobé svétové
geologie zhruba v letech 1790-1820, kdy byly v rychlém sledu objeveny a vybojovany zakladni principy stratigrafické
geologie a definovany Gtvary jako devon ¢i kambrium. Ponékud ve stinu biologické evoluce a hledani historie Zemé
zGstaly dalsi discipliny véetné pedologie a ji blizké archeologie, které ve stejném obdobi proZivaly podobny rozvoj.
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Del$ia mohutnéjsi kofenovy systém je typicky pro prérijni pady
a uplatriuje se i u viceletych obilovin. Kofinky, které rostou
v biopérech byvaji obaleny dalSimi mikroorganismy a nékdy
funguji téméF hydroponickym zplsobem - prosakujici voda
obsahuje ziviny, které rostlina vyuziva pfimo z roztoku. Velké
prekvapeni zpusobil objev, ze nékteré biopéry mohou byt
stabilni cela desetileti. Zizaly jsou schopné rozsifit jiz existujici
mensi pory a jejich stény obalit vykaly ajemnozemi. Ty jednak
mechanicky zpeviiuji stabilitu péru, jednak vytvareji Gzivny
substrat pro dalsi organismy.

Orba prerusi komunikaci biopéru s povrchem, a proto
jsou navrhovany riizné praktiky Setrné, ¢asteéné (pasové
hospodafreni) ¢i viceleté orby. Biopéry byvaji ¢etnéjsi pod
rostlinnym mulcem. Zpocatku to tak nevypadalo, ale zejména
Zizaly ajejich biopdry jsou nejenom schopné ekosystémové-
ho inzenyrstvi, ale jsou i zahradniky vytvarejicimi substrat
pro dalsi tvory. Vyraz gardening - zahradkareni se pouziva
i v paleontologii a na nasem Gzemi je prokazan jiz pfed pul
miliardou let. V roce 2001 predstavil R. Mikulas tezi, Ze né-
které druhy trilobitt vyvinuly jiZ ve stfednim kambriu zcela
specificky zptsob ,,zahradkareni“. Na zakladé stop po ¢innosti
trilobitt se da predpokladat, Ze drobni trilobiti druhu Litav-
kaspis rejkovicensis byli schopni vyhrabavat do morského dna
mélky prikop, do kterého z okoli snesli zbytky pevnych casti
tél nékterych dalsich trilobitt a ostnokoZct. Poté pfineseny
material zahrabali. Pfitomnost zahrabanych organickych
zbytkl ziejmé vyvolavala velmi rychlé bakterialni mnozeni
vsubstratu dna. Tito trilobiti vétsinu dfive uloZzenych pevnych
casti opétovné vyhrabavali a s nejvétsi pravdépodobnosti
se zivili pojidanim doslova nové vypéstovanych bakterii.
Podobné, davno vyvinuté evolu¢ni mechanismy se uplatnuji
i vsoudasné pudé.

Abychom to celé stru¢né shrnuli - dira po ZiZale neni jen
dira po zizale, ale velky div svéta.
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Padni typ pseudoglej vznika v mistech, kde dochazi k periodickému
pfevihéeni padniho profilu (foto T. Khel).
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V té dobé v Anglii vitézila osvicenecka racionalita objevujici fyzicky, a nikoliv duchovni svét, Francie prosla slozitym
obdobim tvorby statnich instituci mezi Velkou revoluci a Napoleonovou érou a precizni a pracoviti Némci byli zaujati
rozvojem narodniho hospodafstvi, které by umoznilo vznik mocného statu s moderni armadou.

Vroce 1809 vydal peclivy némecky agronom Albrecht Daniel Thaer ¢tyfdilnou monografii Grundsdtze der rationellen
Landwirtschaft, ktera byla zahy preloZena do francouzstiny a az v roce 1856 do anglictiny jako The Principles of Practical
Agriculture. Kniha je doslova pfetiZena tisici ¢iselnych (daja tykajicich se riznych zemédélskych aspektd. Z naseho
pohledu je dlleZita ¢ast, ktera se tyka pedologického mapovéni. Thaer doporucuje postup, pfi némz je pozemek roz-
délen na paralelni pruhy, ve kterych jsou v pfesnych odstupech kopany sondy. MéFi se zde mocnost pldy a orientaéné
vizudlné, hmatem ¢ pomoci kyseliny se ur¢uje obsah jilu, humusu a karbonatu. Odchylky jsou zaznamenavény riizné
sytymi barvami na planu pozemku. Thaer navrhuje vytvoreni tematickych map, které zachycuji jeden urcity aspekt
ptdniho mapovani - napfiklad mocnost.

Ferdinand von Richthofen (1833-1905) je v Némecku vic znam jako baron von Richtohofen. | on patfil mezi uni-
verzalni typ lidi, jaky se dnes rodi uz jen zfidka. Mél dobré znalosti geologie a hodné cestoval, mimo jiné do Ciny, kde
odhalil systém starych obchodnich cest, ktery nazval Hedvabna stezka. Ale o nékolik let pozdéji v Kalifornii objevuje
zlatd loziska. Jeho zékladnim dilem jsou t¥idilné ¢inské zapisky z let 1877-1885 Ergebnisse eigener Reisen und darauf
gegriindeter Studien, ve kterych peclivé popisuje viechny aspekty Zivota tehdejsi agrarni ¢inské spolecnosti, napfiklad
neuvéfitelnou pili, se kterou hornici z uhelnych sachet vynaseji pevné kusy horniny a vytvareji mala terasovita policka
o plose sotva nékolika ¢tvere¢nich metri. Ta pak vyplriuji smési hliny a riznych hnojiv. Pe¢livé zachazeni's pidou pfinasi
v posloupnosti p3enice, ryze, zelenina vic sklizni do roka. Richthofen je dnes znam jako jeden za zakladatel vyzkumu
sprasi a dodnes je citovan jeho ¢lanek z roku 1882 ,,0n the Mode of Origin of the Loess” publikovany v hojné ¢teném
Geological Magazine. Vsimnéte si, kolik z predchidcli pedologie a geomorfologie byli cestovatelé. Divod je jednodu-
chy. Zajimava, vzdalend etnika Zila v nehostinnych ¢astech svéta, kde byla vétsina lidské pile vénovana praci s ptdou.

Charles Darwin, nejvyznamnéjsi biolog 19. stoleti, vydal v roce 1881 své posledni védecké dilo, ve kterém se zabyva
bioturbaci, tedy misenim riiznych vrstev zemin ZiZzalami. Sledoval zejména rychlost pohfbivani kamen( a uhlikd, které
pred patnacti lety polozil na povrch zahonu. Na tomto misté rovnou uvedme, Ze bez zizal neni zdravé pudy. Péry -
chodbicky, které vznikaji jejich ¢innosti - odvadi destovou vodu rovnou do hlubsich horizontt. Zabyvat se zizalami
v té dobé vypadalo ponékud posetile jako rozmar starnouciho muze nevalného zdravi, ktery uz téméf necestoval a byl
vétsinu ¢asu odkazan na svoji zahradku. Teprve pozdéji se ukazala pronikavost Darwinova pohledu. Darwin se v této
knize vratil k tématu, které kratce publikoval jiz v roce 1837 v pfednasce ,,0 tvorbé pldy* kterou oznacoval tehdy
béznym slovem ,mould”. To bychom v dobovém kontextu mohli pfelozZit jako ,,prst*

Darwin byl rozeny pozorovatel, takze zminky o mladém sedimentdrnim pokryvu a jeho tvorbé ¢i chovanijsou roze-
sety v mnoha jeho pracich. Darwin dokonce vymyslel zatizeni simulujici umély dést pomoci néhoz méfil, jak rychle se
rozpadnou padni agregaty a jak podléhaji erozi. Postupoval pfitom tak, Ze bilou kiidu smichal se zfedénym roztokem
arabské gumy jako pojivem. Takto ziskanou bilou barvou pokryl povrch riizné uklonénych svahi a simuloval dést
o daném praméru vodni kapky. Méfil pak rychlost a vzdalenost, s jakou se ¢astecky kiidy pohybovaly dol po svahu.
Z pedologického hlediska je dlleZité, Ze jiz v této prvni praci nakreslil ilustrativni pidni profil. Jeho velkd monografie
zroku 1881 bylajen o rok pozdéji prelozena do rustiny a kratce nato se objevuje i epochalni Dokucajevova kniha o ruské
c¢ernozemi (1883).

Tento stru¢ny piehled pfedchldcl pedologie miZeme uzavfit postavou némeckého védce Albeta Ortha, ktery v knize
Die geologischen Verhdltnisse des norddeutschen Schwemmlandes und die Anfertigung geognostisch-agronomischer Karten
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z roku 1870 navrhl postup pedologického mapovani, tehdy oznacovaného jako geologicko-agronomického, v méfitku
1:25 000. Ukolu se ujal Prusky geologicky Gstav a mapy byly predvedeny na svétovém veletrhu ve Vidni v roce 1873.
Kontinentalni Evropa tehdy vstoupila do druhé faze primyslové revoluce, pro kterou byla typicka tézba uhli, metalurgie
Zeleza arozvoj Zeleznice. Specializovany primysl zaméstnavajici vétsi mnozstvi lidi bylo mozné zaloZit jen v prostfedi,
které produkovalo staly p¥isun potravin. Teprve agrarni revoluce prvni poloviny 19. stoleti umoznila rozvoj primyslu
a odchod lidi do bouflivé rostoucich mést.

Ve stfednich Cechach miZeme tento proces nejlépe pozorovat na kfivoklatském panstvi, v némz na sebe byly pro-
myslenymi hospodafskymi plany navazany tézba Zeleza, vyroba dfevéného uhli z mistnich lesd pro Géely huti a nové
zemédélské postupy véetné zakladani ov¢ind. Soulasti tohoto svéta bylaizabavav honebnich revirech a podpora malita,
hudebnik{ a obecné kultury. Na jedné strané pozorujeme nové osevni postupy a vyuzivani umélych hnojiv, na druhé
strané vznik sebevédomé stfedni tfidy, ktera se vlastnimi silami vypracovala a obstéla v konkurenci s Vidni, tedy se svétem.

Agrarni revoluce prvni poloviny 19. stoleti a soucasna situace

Kde se hnoji, tu se rodi.
CESKE PRisLOVi

Zakladni princip agrarni revoluce spociva v tom, Ze spolec¢nost musi mit nejdfiv dost potravy, aby si uvolnila ruce k dal-
$imu technickému rozvoji. Lidé z pfelidnéného venkova odchézeji do mést, kde se vénuji zejména primyslové vyrobé.
Vynalézaji stroje, které ulehcuji praci v zemédélstvi, a proto se dalsi lidé mohou pfesunout do mést, kde se z nich bud’
stavaji délnici, anebo zacinaji pracovat v obchodu a ve sluzbach. Vytvafi se zisk, ze kterého je mozné financovat Narodni
divadlo, operu ¢i davat stipendia nadanym umélctm a védcim. Vznika stfedni tfida. Je to agrarni revoluce, ktera je
pfedehrou pro revoluci industridlni a jejimZ substratem je hospodafeni's plidou, nové picniny jako jetel, rotace plodin
chemie a pozdéji zemédélského strojirenstvi.

Anglicky chemik sir Humphry Davy pfednesl v letech 1802-1812 sérii prednasek, které pozd&ji shrnul do knihy Elements
of Agricultural Chemistry. Vytvofil v ni katalog 47 prvka véetné alkalii, hof¢iku, barya a dalSich elementd, u nichZ na svoji
dobu detailné popsal, jak ovliviiuji rist rostlin. Némecky chemik Phillip Carl Sprengel (1787-1859) byl prvnim ¢lovékem,
ktery si uvédomil, Ze rostliny ke svému zivotu potfebuji alespori v néjaké minimalni mi¥e zZiviny. Sprengel se zpocatku
ale humus spaloval, louzil a zbytek analyzoval. Nalezl alkalické soli, dusi¢nany, fosfaty a dalsi latky, o kterych usoudil,
Ze predstavuji zakladni Ziviny, bez kterych se plodiny neobejdou. V dalsich pokusech odebiral piidu kolem kofend a ur-
¢oval obsah louzitelnych latek. Objevil pfitom zdkon nezbytnych prvki, ktery formuloval ve znéni, Ze ,,pokud rostlina
nemd v dostate¢ném mnoZstvijeden ze dvanacti nezbytnych prvkl, nemaze rist®. Prakticky dopad je zjevny - pokud
tento prvek ptidé doddme, bude droda vyssi. Rovnéz zjistil, Ze nékteré prvky, jako olovo, arzen ¢i selen, zabrafiuji rdstu.

V Alsasku mezitim agronom Jean-Baptiste Boussingault provadél pokusy se zivinami a snazil se nalézt rovnovahu
mezi prijmem a vydejem Zivin (1835). Prakticky ve stejné dobé (1837) vzdélany anglicky farmar John Bennet Lawes
experimentoval se ¢pavkem a rlznymi solemi. Méfil pritom vahu plodin a objevil agronomicky vyznam fosfatd. Bylo
to nesmirné vyznamné zejména pro evropské pudy, které byly po staletich a nékdy i tisiciletich zemédélské produkce
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Na prudkych svazich se zpravidla vyskytuji mélké ptdy (foto T. Khel).
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asmrt” pred rokem 1543.

fosfatové vyCerpané. Mésto velikosti Prahy dnes spotfebuje jen v potravinach kolem 1,7 tuny fosforu denné. Jeho recyk-
lace z odpadnich vod je poloprovozné vyzkousena, ale zatim je draha. Svét se mezitim pfiblizuje tzv. peak phosphorus,
tedy vrcholu produkeni kapacity fosforu z klasickych, dnes jiz hodné vycerpanych lozisek. LozZiska méné kvalitni suroviny
jsou sice rozsahla, ale i tézba bude draha. Nejenom ropa a vzacné zeminy, ale také fosfor se stava jednim z limitujicich

komodit budouciho vyvoje. Pokud dnes stojime na poli u Bylan na okraji Kutné Hory, uvédomujeme si, Ze zdejsi ptida

dava dobrou Grodu uz 8 tisic let. Ktera tovarna by tohle dokazala?

Na Sprengelovy myslenky navazal chemik svétového formatu Justus von Liebig (1803-1873). Na doporuceni Alexandra
von Humboldta ziskal stalé misto a pozdéji profesuru. Humboldt sdm se do dé&jin pedologie zapsal objevem rliznych
klimatickych a vyskovych pasem, ve kterych rostou jiné skupiny rostlin. Dokucajev a dalsi pedologové pozdéji vyuzivali
této zonalni teorie k objasnéni vzniku plidnich asociaci. Liebig vyvinul metody, jak analyzovat organické latky a zahy
objevil fadu organickych kyselin a alkaloidt. Proslavila jej kniha sepsand v pravy ¢as Die Chemie in ihrer Anwendung auf
Agrikultur und Physiologie (1840), ve které doklada, Ze rostliny potrebu;ji dusik a vodik, vodu s mikroprvky pochazejicimi
z mateéné horniny a ze humus slouzi zejména tim, Ze uvolriuje kyselinu uhli¢itou, ¢imZ kofenim dodava potfebny
uhlik. Kdyz je rostlina vétsi a ma uz listy, je schopna jej odebirat pfimo z atmosféry. Kniha se témér okamzité objevila
v anglickém, francouzském a némeckém prekladu. Liebig je dnes povaZovén za hlavniho prikopnika zemédélské che-
mie, a to nejenom pro svij, ¢i spis do zna¢né miry Saussuriv a SprengelGv vyznam, ale protoZe dokézal vychovat celou
Fadu skvélych zaka. Némecko v té dobé zacinalo byt pfelidnéné a za¢inalo se obavat o svou potravinovou bezpeénost,
ktera byla - jak dale ukazeme - jednou z pficin obou svétovych valek.

U zakladatelskych osobnosti se velmi ¢asto setkavame s tim, Ze na né vzpominame kvili objeviim uloZenym v knihach,
ale oni zménili svoji dobu pro nas jiz méné viditelnym zplsobem - skrze své zaky, védecké komise, programy narodnich
instituci a dalSi organizacni ¢innosti. Saussure jako prvni pochopil fotosyntézu a Sprengel objevil hlavnirostlinné Ziviny,
ale teprve Liebig dokazal tyto objevy rozpracovat a vahou své skvélé autority ,vnutit“ vefejnosti. Ta si v tomto pfipadé
uvédomila vyznam chemického vyzkumu a vysledkem jsou celd dalsi stoleti vyrazné poznamenané némeckou védou.

Kazda spole¢nost potiebuje dobré védce i dobré ucitele, a kdybychom mélifict, kdo je vic, bylo by to jako tvaha, zda
Béhem dalSich desetileti byly rozeznany mechanismy iontové vymény a sorpce a vyuzity na studium pdd. Neobvykle
velka pozornost byla vénovana chovani amoniaku, méfeni pH padnich roztokd a chovanijilovych minerald. Ameri¢an
Edmund Ruffin ukazal, Ze vétsina irodnych pld je vapnitych a chudé plidy obvykle nemaji vapnik. Ruffin se viak zapsal
do historie hlavné jako vojak, ktery ve valce Severu proti Jihu vypalil prvni vystrel. Pozdéji spachal sebevrazdu, protoze
nechtél zit pod vérolomnymi Yankeei.

Proménu ¢eského venkova v druhé poloviné 19. stoleti popisuje Josef Holecek v roméanu Nasi: ,,Najednou prestalo
tfistranné seti na zahonech. Pole byla orana na Sestibranové lichy. Starého pluhu uZivano od té doby jen k podoravce,
zacalo hluboké orani ruchadlem. Louky byly tpIné zanedbany. Rikalo se - dobra louka se o sebe staré - a dobra louka
na suchych mistech zardstala mechem a na vlhkych ostfici a skfipinou. Najednou otec ku podivu celé vsi poslal na ni
pohdinka s branami, aby ji zvlacel a zvla€ené polil hnojovici. Nasledujici rok tam narostla trava po kolena. Zavedeno
hospodareni Sestistranné, ale jesté po nékolik let byli hospodari presvédceni, Ze pole musi obcas leZet (ihorem, aby
si odpocinula, jinak, Ze nenabudou sily. Ale dali se pfesvéddit, ze vy€erpana sila se musi ptdé vratit hnojem a ze se
hospodar musi starat, aby mél hnoje dost. Roku 1860 se otci jeSté vSecka nase Groda vesla do stodoly. Jiz nasledujici
rok bylo nutno vedle stodoly postavit stoh. Brzy postavili dva stohy, stodolu rozsifili a porad bylo malo mista na Grody

evrs

rok od roku hojnéjsi.*
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POSLEDNI{ VELKY EVROPSKY HLADOMOR

Vletech 1770-1772, v jednom z nejchladnéjsich, a tim nejvlh-
¢ich vykyvi malé doby ledové, probéhl jeden z poslednich
vétsich globalnich hladomort. Nejvétsi lidské ztraty vsak
byly zaznamenany v zemich postiZzenych suchem napfiklad
v Bengalsku. | pro tento hladomor je typicky soubéh klimatu,
hladu, nemoci a padu vlad. Urady nepfili§ Géinné zakazaly
vyvoz obili a nafidily stavbu verejnych sypek, které vsak
byly zaroven zamysleny jako zasoba potravin pro armadu.
Pro dalSi evropsky vyvoj je charakteristicka situace v Prusku.
Vroce 1770 byly pruské sypky poloprazdné. Po Spatné trodé
bylo nutné najit néjakého vinika, coz tehdy znamenalo spustit
protizidovskou kampan. Ta pochopitelné obili nepfinesla,
takze pruska armada vstoupila do Polska a zacala zabavovat
potraviny. Tim hladomor ptrenesla dal na vychod. Historik
D. Collet popisuje situaci jako ,,budovani statu prostfednic-
tvim katastrofy“ protoZe v té dobé se ustanovuje sit poradc,
sedlaci se hlasi o pravo rozhodovat o verejnych zalezitostech,
slechta se vmnoha ptipadech snazi pomoct svym poddanym,
anebo naopak nechava vécem volny pribéh. Hladomor pfe-
stavél celou spolecnost a asi i urychlil zruSeni nevolnictvi.

V rodinné kronice Flesarti ¢teme tento dojemny popis
udalosti let 1770-1772 (kraceno):

1770: zly rok je na konci. Malo se sklidilo, a tak vSude hlad
a bida kolem. Pod velkymi tresty zakazano jest komukoliv

prodavat obili. Jsou provedeny ihned soupisy vseho zrna za
Gcasti vojakd. ProtoZe obili nedozralo, lidi sklizeji nezralé
a doma na pecich to susi. Pak to zrno vytloukaji a na malych
kamennych mlyncich drti ajidlo z toho délaji spolu s lebedou.
Zima prisla velice brzy a vsude je plno vody, blata, umira
mnoho déti, starych a nemocnych lidi. Také chcipa dobytek.
KdyZ na panska pole hnlij musime vozit, musi se do vozu za-
prahnout az Sest koni nebo voli, aby vozem pohnuli. Nékdy
trci v bahné i nékolik dni.

1771: Po té hrozné pohromé se na jare od bfezna na pole jezdi
aobili seje jako jindy. Poc¢atkem dubna velké snéhové vanice
prisly, napadlo snéhu az tfi lokte. Teprve od poloviny kvétna
prislo suché povétfi a zem ztvrdla na kamen. Zase vSechno
usycha suchymi vétry. Je vydan cisarsky vynos, Ze musi byt
zpristupnény vojenské sklady a lidu se odtud musi vydat
dostatek potravin, aby hladomor nenastal. To vS§echno musi
byt zapisovano a sledovano. Nejvice umiraji ditka do desetilet
a lidé stafi a chudi. Stésti, Ze obecni sypku jiz delsi éas mame,
tak lidu chudému i kazdému se pomoci miZe, aby nepomfel
od hladu a chorob.

Pri scitani soupisu poddanského lidu bylo zjisténo, ze
na vsich vétsina lidu robotného trpi podvyzivou. Maji malé
a vychrtlé postavy, velké hlavy a vyduté bficho. Mnozi ne-
dospéli hosi a panny vypadaji ve dvaceti letech jako stareny.
Vselijaké rebelie vSude jsou po zemi nasi. Lid poddansky se

Tato konjunkturalniidyla neméla dlouhého trvani, protoZe jiz v roce 1873 prisel vidensky krach, ktery na dalsi dese-
tileti oslabil zemédélstvi. Pfesto pravé v této dobé a zejména v letech 1890-1920 dochazi k obrovské proméné Ceské
vesnice, béhem niz mizi vétsina dfevénych domd, které jsou nahrazeny hlavné cihlovymi domy, jez dodnes tvofijadra
vétsiny nasich vesnic. Ve svétle Holeckova popisu I1épe pochopime tfeba rozvoj obou nejstarsich prazskych predmés-
ti - Karlina a Smichova, kde mohly vyrist textilni tovarny, protoze hospodarské prebytky uzivily i ty venkovany, ktefi
odesli do mést. Podobné se rozvijely Inarské oblasti. Trutnov se dokonce stal evropsky vyznamnym textilnim centrem
anéco podobného platilo i pro donedavna nepfilis trodné podhorské krajiny ¢eskych a moravskych Sudet. Nova doba
ptisla s hnojem a stfidavym hospodatenim a pokracovala se syntetickymi hnojivy.

FrantiSek Horsky (1801-1877) vystudoval zemé&délskou $kolu v Ceském Krumlové, ale pozdéji pisobil na schwarzen-
berském panstvi, které - jak dale uvidime - sehralo velkou roli pfi modernizaci a odfeudalizovani ¢eského zemédélstvi.
Zajimalajej vyziva rostlin, osevni postupy a nejvic ze vieho mechanizace zemédélské prace. Zacal vyvijet rizné stroje,
jako bylo mechanické rozsévadlo ¢iruchadlo s hlubokou podryvkou, a pomérné rychle vtomto oboru ziskal 60 primys-
lovych patentd. PFitom stavél nové cesty a zakladal sady a aleje. Cukrovou Fepu nechal zpracovavat v nové postavenych
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srocuje a zada vice svobod a prav. Vojsko toto hned kruté

potlacuje. Na Vanoce je vSude hladomor. Déti bolesti nafi-
kaji a umiraji matce v naruci. Prace neni, nenijidlo, jen zima

azoufalstvi. V kostelech lidi slySi balamuténi od knézi, aby se

modlili, tomu uz nikdo stejné nevéfi, protoze modlitby a hlad

abidu nezazenou, vitoifarar. Kazdy se upina jen na ty zemaky,
berou se jako zazrak.

1772: z cizich zemi se k nam si¥i cerny, smrtelny mor, fika se, ze
z uherské a turecké zemé. Vrchnost nepomuze. Nejvic umira
lidi mezi 20 a 30 Iéty. Lidi vari vselijaké lektvary, ale nic nepo-
maha. Vrchnost veskera strach ma, aby k revoltam nedoslo.
Také sliby vselijaké dava, aby lid robotny poslusny ostaval.

1773: 1éta minulého podepsana je smlouva mezi zemi rakous-
kou, ruskou a pruskou o rozdéleni zemé polské. Rusi se jezuit-
sky fad, a vlada tak miiZe prodavat jejich majetky. Koneéné je

tady irodny rok. VSeho je hojnost a lidé zapominaji na posledni
dva roky hriizy a hladu. Kdo ovocné stromovi ma, ten velkou

urodu sklidil. Nikdo nevéfi, Ze tak bohaté zné jsou. Porad je

pFipominano, Ze plati nafizeni z roku 1749 o Skodlivosti krtka,
mysi, vrabcd a jiné havéti. Kazdy hospodar musi odevzdat

12 hlavi¢ek vrabcd, jinak musi zaplatit. Nesmi se po dobu bo-
hosluZeb prodavat koralka v krémach, protoze lid nechce ve

svatecni dny do kostela chodit, v krémach vysedava, v karty

hraje a koralku pije.
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Slozitéjsi dfevéné radlo se svisle postavenou dievénou deskou - od-
hrnovaékou, ktera odhrnovala pidu na stranu. Tento a dal$i obrazky
jsou prekresleny z tfidilné publikace Matéje Hridla Historie zemédélské
malovyroby na Pisecku (Okresni muzeum v Pisku, 1983).
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cukrovarech a brambory v palirnach. V Bychorach na Kolinsku si nechal postavit novogoticky zamecek, ve kterém citime
ohlas schwarzenberské Hluboké. Proslul tzv. ,,polnimi kazanimi“, kdy pfimo na poli vysvétloval zemédélctim zasady
spravného hospodateni. Pozdéji byly shrnuty do sesitl vychazejicich od roku 1861 Rolnickd polni kdzdni o tom, co jest
nejpotiebnéjsi k vvkonnému vzdéldvdni poli. Se svymi stroji, knihami a poznatky cestoval po celém Rakousko-Uhersku, ale
navstivil také Rusko a dalsi zemé. VSude propagoval st¥idani plodin, hnojeni a pé¢i o ptidu. V roce 1871 stal u zrodu prav-
dépodobné prvni tovarny v Rakousku-Uhersku na vyrobu umélych hnojiv - Lu¢ebnich zavodi v Koliné. Tovarna funguje
dodnes. Pivodné v komorach rozpoustéla pomoci kyseliny sirové kosti a p¥irodni fosfaty a vyrdbéla z nich superfosfat.

FrantiSek Horsky patfi nejenom mezi nejvyznamnéjsi ceské zemédélské odborniky, ale fenoménem je i v ramci
Rakouska-Uherska. Po roce 1948 byval osud téchto technologickych a zemédélskych narodnich buditeld zapomenut
nebo znevazovan, takze nejlplné;jsiinformace o jejich Zivoté vétsinou poskytuje Riegriv ¢i Ottav slovnik. V pedologii
a obecné v zemédélstvi se neda urdit, kde zacind teoreticka a kdy aplikovana véda, protoZe pravé ty nejteoretictéjsi
poznatky napfiklad o Zivotnim cyklu rostlin, mély nejpraktic¢téjsi uplatnéni. Horsky jednoznacné patfi do sféry apli-
kované védy. Jeho pfinos je hned v nékolika oborech, a to v€etné krajinotvorby, narohospodarstvi ¢i propagace stale

vvvvvv

Zovat za zakladatele ¢eského moderniho zemédélstvi a pedologie.

Urodnost piid je kiehka zalezitost

Kde maji malou hromadu hnoje, tam dceru nevydadvej.
CESKE PRisLOVI

Hrach a ¢ocka hnoji bez hnoje.
CESKE PRISLOVi ZAZNAMENANE ). HOLECKEM

Tradi¢ni zemédélstvi témér vzdy pouzivalo néjaky druh hnojiva, nej¢astéji hnuj, rizné organické zbytky i vapnity slin.
Najinych mistech se praktikovalo spalovani slamy i vétvi a hnojeni popelem. V novéjsi dobé bylo bézné zaoravanitravy
(zelené hnojen) ¢i strnisek. Po sklizni se na pole vyhanél dobytek, aby spasl zbytek porostu a pohnojil pole. Z jednoho
zasetého zrna maloktery tradiéni zemédélec ziskal vic nez 5 sklizenych zrn. Pfi tomto zplsobu hospodafeni byly vy-
nosy zhruba 0,5-1t obili na hektar. V Grodnych ¢astech Evropy dosahovaly vynosy v priméru 0,8 t/ha, coZ odpovidalo
jednomu bochniku chleba na 10 m2.

Samotny Liebig se domnival, Ze potfeba potravin bude béhem dvou generaci tak velka, Ze i v civilizovanych krajinach
dojde k hroznym ukrutnostem a valkam. Rovnéz T. R. Malthus jiz v roce 1803 varoval pfed tim, Ze pocet lidi stoupa rychleji
nez produkce potravin. Toto je pravdépodobné ta nejspravné;jsi perspektiva, jak se divat na zrod moderniho zemédél-
stvi - prostfednictvim obav pfed prelidnénim a hladomory. Posledni takova pohroma postihla Evropu v letech 1845-1846.
Zaroven tojeisoucasna perspektiva, protoze svét by mél v roce 2050 spotfebovavat nejméné o 50 % vic potravin a ,neni
kde brat” Africké pady sice mohou ddvat mnohem vétsivynosy, ale taméjsi populace rychle roste. Obdélavatelna pida
je vétSinou jiz obdélana, jeji kvalita prakticky nikde na svété neroste - pravé naopak zastavovani, degradace a eroze
pld ni¢i potravinovou zakladnu. Z &isté pragmatického hlediska je pravdépodobné, Ze Amazonsky prales bude z vétsi
Castii se vsemi klimatickymi disledky vykacen a Ze trh ovladnou geneticky modifikované rostliny. Zatim to tak vnima
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malokdo, ale zfejmé se pFiblizujeme
k néjaké dalsi fazi agrarni revoluce.
To jeijeden z hlavnich ddvodd, pro¢
piSeme tuto knihu. Potfebujeme se
zastavit a porozumét tomu, co bude-
me v dalSich letech potfebovat a jak
toho doséhnout.

V roce 1804 upozornil zcestovaly
a vsimavy Alexander von Humboldt
na vyznam Ccilského ledku sloZzené-
ho prevazné z dusi¢nanu sodného.
Ten vznikal z guana mofskych ptakad,
ktefiv obrovském mnozstvi sidlili na
nékolika jihoamerickych ostrovech,
kde vrstva guana dosahla mocnosti
az 60 m. Davni obyvatelé Peru ti¢inky
ledku dobte znali. Ledek byl nejprve
pouzit v Anglii, ale zahy bylo zfejmé,
Ze jeho zasoby jsou omezené a navic
o né mély zajem evropské armady,
protoze slouzil k vyrobé strelného
prachu. Vrcholu tézby v Peru bylo
dosazeno v roce 1856 a kratce nato
byly veskeré zasoby kvalitni suroviny
vytéZeny. Chile dokonce vélcilo s Bo-
livii o pfistup na guanové ostrovy. Ne-
mUzeme zde sledovat dé&jiny pt¥irod-
nich i umélych hnojiv, ale jsou velmi
pozoruhodné. Pravdépodobné zadny
jiny vynalez nemél takovy vliv na lid-
stvo jako Haberlv-Boschuv proces,
ktery umoznil vyrobu syntetického

dusi¢nanu. K objevu doslo 2. ¢ervence roku 1909 v Karlsruhe, ale jiz v roce 1912 zahajila Badische Anilin- und Sodafab-
rik syntézu amoniaku, ktery je zakladem pro vyrobu dusi¢nant. Po¢atkem prvni svétové vélky Britové zastavili dovoz
ledku do Némecka, takze zpocatku méli Némci zasoby munice jen na jeden rok. Cesta valky a potravin se opét protnula.
Druhym nezbytnym prvkem je fosfor. John Bennet Lawes byl amatérsky chemik, ktery rad pracoval na rodinné
farmé. Studia v Oxfordu nedokonil, ale byl hodné zvédavy. Délal pokusy s hnojivy, napfiklad se spalenymi kostmi
zvifat. Vazil rodu z rizné zdrodnénych pozemkd. Tam, kde odborné nestacil, si najal profesionalniho chemika Josepha
H. Gilberta. Po nékolika letech méli ve vécijasno - dusi¢nany a fosfore¢nany dokazaly podstatné zvysit Girodu. Anglicti
geologové zjistili, Ze v mistnich vapnitych sedimentech se nalézaji konkrece fosforit(. Tisice hektart zemédélské pldy

POROZUMET PUDE

Svata hora u Pfibrami pfedstavovala po Praze nejvyznamnéjsi poutni
misto celych Cech a spole¢né s rakouskym Mariazell jedno z viibec
nejslavnéjSich poutnich mist celé monarchie. Vétsina poutnikt byli
zemédélci ze stovek drobnych visek celé monarchie. Spole¢né pouté
tmelily venkovské komunity a €asto se stavalo, Ze pravé pfi spolecné
cesté se potkali budouci manzelé. Mozna se da fict, Ze socialni a ko-
munitni vyznam pouti byl nejméné tak dulezity jako jejich duchovni
obsah (foto ). Jirousek).
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- Staré cesty maji ,ergonometricky“ charakter, protoZe bylo nutné,
aby se tazny dobytek cestou do kopce nesedrel. Kfivka zatacek je dana
jizdnimi vlastnostmi vozu s pevnou & pohyblivou oji; Vieradice, Cesky
kras (foto ). Jirousek).
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byly pfekopény a pak zase vraceny do pavodniho stavu. Konkrece fosforit v sobé nékdy obsahovaly i fosilie, které
zkoumal mlady Charles Darwin.

Pfirodni fosfaty uvolfiovaly Ziviny jen pomalu, ale pokud byly rozpustény v kyseliné sirové a zase vysrazeny, zvysila
se jejich rozpustnost a byly pro rostliny 1épe dosazitelné. Bylo to jesté lepsi nez fosfat, a tak se nové umélé hnojivo
prodévalo jako superfosfat. Jeho primyslové vyroba zacala v Anglii v roce 1843 a rychle se rozsitila do celé Evropy.
Dal$im krokem byla draselna hnojiva na bazi potase (uhlicitan draselny, Némecko 1860) a posléze i vyroba siranu
a dusi¢nanu amonného v roce 1890. Teprve Haber-Boschova syntéza amoniaku z vodiku a dusiku otevrela v roce 1913
dvefe k rozsahlé priimyslové vyrobé hlavniho hnojiva - NPK (Nitrogen - Phosphorous - Kalium).

Nebylo vyfeSeno zdaleka vSechno. Zemédélci se ptali, kdy a v jakém mnozZstvi maji uméla hnojiva pouZivat. Proto
byly v Evropé tésné po roce 1850, v USA az v roce 1876 zfizeny experimentalni stanice, které méfily icinnost hnojiv
a jejich vliv na ptidu. Dal$im velkym objevem byla pfirozena fixace vzdusného dusiku do dusi¢nand. Némecti chemici
Hermann Hellriegel a Hermann Wilfahrt jiz v roce 1888 prokazali, Ze luskoviny jako napfiklad fazole jsou schopny pomoci
symbiotickych bakterii vytvaret dusi¢nany ze vzduchu. Hnojiva byla drahd a zemédélci je neuméli pouzivat. Zpocatku
na hektar spotfebovavali jen nékolik kilogram hnojiva. V roce 1900 v Némecku to bylo jen asi 15 kg. Nicméné i tak se
primérny vynos zdvojnasobil na pfiblizné 1,8 t/ha.

Uméla hnojiva patii mezi nejvétsi vynalezy lidstva. Vdé¢ime jim za - podle riznych propoétl - 50-55 % produkce
potravin. Energetik Vaclav Smil propocital, Ze bez umélych hnojiv bychom ziskali potraviny dostacujici jen pro 2-3 mi-
liardy lidi. Vyzkum Zivin dal pokracoval. Teprve po roce 1920 se ukazala nezbytna role Zeleza, manganu, zinku, boru,
molybdenu a dalSich prvki. Neni pfitom ani tak ddilezity obsah biogennich prvka v plidé, ale jejich schopnost migrace
vétsinou ve vodnich roztocich. UtuZend plda nejenom zabrariuje vsaku vody, ale také sniZuje pfenos mikroprvki
a dalsich zivin. Prvky jsou uvoliiovany z matec¢né horniny za aktivni spolutiasti hub a bakterif a ke svému prenosu
potfebuji optimalni pH. Nenijednoduché na ptdé spravné hospodafit.

V posledni dobé fada evropskych i ¢eskych zemédélct zjistila, Ze intenzivnéjsi hnojeni zvy3uje vynosy jen nepatrné.
Této situaci se nékdy Fika zakon sniZujicich se zisk, i kdyZ technicky vzato se o Zadny zakon nejedna. Je to zkusenost.
Dnes obvykle svadime nerostouci vynosy na sucho, ale pficina je pravdépodobné mnohem hlubsi a souvisi s vycerpava-
nim ptd, zménou jejich struktury, a tim i hydrologie a zejménas zivotem pddy. Zména pFichazi v civilizaéné napnutém
obdobi rostouci spotfeby, nepfedvidatelné a v nékterych rocich nejspis dramaticky omezované klimatickymizménami.
NPK je stejné velkou socialni silou jako tfeba marxismus nebo liberalni ekonomie. Zopakujme si, Ze zachazeni's pidou
je zachdzenim s celou spolec¢nosti, a vratme se k déjinam pedologie.

Plida jako interdisciplinarni fenomén

To, co ¢lovéka na Zivoté v piidé hned na zaédtku ohromi, je neskuteénd bohatost piidniho Zivota. Z jediného vzorku z dobrého mista,
tieba z bukové hrabanky nebo jesté Iépe z néjakého sutového lesa, klidné vyleze nékolik set nebo i pres tisic zvitat.

LADISLAV MIKO: ZIVOT v PUDE

Cim vic se pribliZzujeme roku 1870, tim se situace stava neprehlednéjsi, protoZe mnohé evropské staty jiz zalozily
své geologické Ustavy a zemédélské fakulty. Velké zemé& mély své imperidlni ambice a védély, Zze by hladomor mohl
pohtbit rozsifovani fise. Rusko se soustfeduje na nekonecné stepi jizni Sibife, Americané jdou na zdpad do podobné
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ernozemé maji optimalni slozeni sorpéniho komplexu (foto T. Khel).

rozlehlych prérii. Angli¢ané peclivé méFi pocasi, aby dokazali odhadnout pribéh monzunu. Vi, Ze po slabych destich
v Indii ndsleduji vzpoury. Bylo to El Nifio a obdobi nedostatku, které p¥ispély k organizaci britské kolonialni armady,
ktera se ,,podle pocasi“ naucila velmirychle zasahovat i ve vzdalenych ¢astech fiSe. Svét byl sice propojeny, ale obrovité
Rusko preci jen stdlo stranou a psalo sva védecka pojednani azbukou, které rozumél jen slovansky svét. Co se tyce
pedologie, mame hned dva otce zakladatele; praktického Americana Hilgarda a Rusa Dokucajeva, i kdyz soud déjin
se spi$ - alespon v Evropé - pfiklonil na Dokucajevovu stranu.

Jejich pfistup je odliSny. Pro americkou védu té doby je typické, Ze sice usiluje o co nejvyssi zisky, ale zarover se
snazi poznat pfirodni zakonitosti a spolupracovat s nimi. Typické to je napfiklad pro jednoho ze zakladatel( antro-
pocenniho mysleni George Perkinse Marshe, ktery byl svédkem odlesnéni statu Vermont a pozdéji pracoval jako
diplomat v Italii. Jeho kniha Man and Nature z roku 1863 dodnes predstavuje jedno ze zakladnich dél ochrany pfirody.
Popisuje obrovskou erozi, zmél¢ovani fi¢nich tokd a dal3i dopady, jaké mélo plisobeni ¢lovék na prostfedi. Marshovi
se vsak ani tak nejednd o nicenilesa, ale o dlouhodobé stabilni krajinu, ktera si udrzi své produkéni funkce. Rusky pfi-
stup byl vzdy vic socialni, filozoficky a ovlivnény pravoslavim. Sam Dokucajev zacal sva studia v seminafi. Ruska véda
19. a pocatku 20. stoleti v sobé pfecasto nese jurodivou, a pfitom genialnijiskru, jakou zname z romand Dostojevského.

Déjiny pedologie jsou sloZité jiz z toho divodu, Ze samotny pfedmét je interdisciplinarni. Pida, klima, krajina maji
tolik aspektl, Ze vahame, ze které strany se jim pfibliZit. Na pocatku se pedologie nejvic podoba aplikované geologii,
ale postupné se rozviji k fyziologii rostlin, chemickym reakcim v pidé, poznavani ptdnich mikroorganismt a mnoha
dal$im oboriim. Vyznamnych osobnosti je zde pfili§ mnoho. Napfiklad Louis Pasteur si vsiml, Ze ovce, které trpély
antraxem, slezinnou snéti, se pasly v mistech, kde byly zakopané jiz nakaZené ovce. Zarovei zde bylo nejvic ¢ervd,
ktefi snét vynaseli na povrch, ale onemocnély jenom ty ovce, které mély kolem tlamy drobna zranéni. Upozornil tak
na pldu jako na domov mnoha drobnych organismd.

Dénsky lesnik P. E. Miiller v zakladni monografii Pfirozené formy humusu z roku 1878 nejprve rozeznal, ze ptda neni
nahodné, chaotické nahromadéni riiznych sedimentd, jak si tehdy mnoho lidi myslelo, ale jednotné organizovana entita,
kterd ma na velké plose stejné charakteristiky. Miiller poprvé rozlisil rizné typy humusu - mull a mor. Mor je surovy
humus, ktery se vyskytuje napfiklad jako napul rozloZené jehli¢i v lesich chladnéjsiho pasma, zatimco mull je typicky
pro teplejsi stanovisté a je pro néj charakteristickda chemicka vazba huminovych kyselin na jilové minerdly. Dnes jesté
rozeznavame pfechodni moder a nékdy i dalsi formy humusu. Miiller si vS§imal pldotvorné ¢innosti nejenom ZiZalovi-
tych, ale i dalsich organismd. Pracoval zejména v bukovych lesich a na raselinach. Peclivé kreslil profily, zaznamenaval
podzolizaci (vylouZeni a srazeni zelezitych slou¢enin) a jako jeden z prvnich se do hloubky zabyval pidni faunou. Je
zakladatelem studia pad neovlivnénych ¢lovékem a obecné lesnické pedologie. Studium humusu, ktery do sebe vaze
uhlik a tim ovliviiuje obsah oxidu uhli¢itého v atmosfére a slouZi jako ,,mezisklad® vody, Zivin a stopovych prvkd, dnes
patfi mezi nejddlezitéjsi pedologické discipliny.

V Cesku bylo dobfe zndmé obrovité autorské a edi¢ni dilo némeckého pldniho specialisty Ewalda Wollnyho
(1846-1901), ktery je dnes uvadén hlavné diky konceptu aktivni, zivé pidy a vyzkumu humusu. Je zajimavé, Ze bohata
zemédeélska literatury druhé poloviny 19. stoleti byla po druhé svétové valce téméf zapomenuta, ale v poslednich dvaceti
letech je objevovana a alespori ve vyborech znovu publikovana. V pfipadé Wollnyho ve francouzském prekladu jeho
praci o rozkladu organické slozky v plidé. Je to dano hlavné tim, Ze vétsina pedolog(i této doby provadéla dlouhodobé,
peclivé dokumentované experimenty a obrovské fady méfeni tykajici se jak vlastnosti pdd, jako je porozita ¢i vsak,
tak studiu Zivin. Rast populace totiz opét hrozil hladem. Podobné se dnes vracime i k lesnickym studiim, protoze byly
zalozeny na peclivych méfenich po tak dlouhou dobu, Ze by to zaddny dnesni grant neumoznil.
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Role mikroorganismi v ptdé byla rozeznana pomérné pozdé. Pochopitelné zde byl Darwin a jeho
zizaly. Podobnou roli sehral v tropech H. Drummond a jeho pozorovani role termit(. Svoji praci pfimo
nazval On the Termite as the Tropical Analogue of the Earth-Worm (O termitech jako tropické analogii
ZiZal;1887). Dalsi védci vCetné E. ). Russella, jehoZz slavna kniha Soil Conditions and Plant Growth pochazi
zroku 1912, se zabyvali ptdni faunou jen okrajové. Prvni kolokvium o ptdni fauné bylo zorganizovéno
azvroce 1955. Dnes vime, Ze zdrava plida znamena predevsim zdravou pldni faunu, a proto se vétsina
vyzkum soustteduje na vliv hnojiv, herbicid( a pesticidd. Malokterou ptidu bychom proto dnes mohli
oznacit za zdravou. Vynosy pfesto zatim neklesaji, protoze primyslové zemédélstvi se stale vic podoba
hydroponii, ve které jsou davky dodavanych latek vice ¢i méné dobte davkovany.

Organické zemédélstvi se naproti tomu snazi nejenom o hospodarsky vysledek, ale také o ekosys-
témové zdravi pidy. PGdu si miZzeme pfedstavit podobné jako jiny ekosystém, tfeba les. Ten je zdravy,
kdyZ v ném rostou stromy rlizného druhu a stéfi, podrost je misty bohaty a ptak( a zvéfe je zde plno. To
nejmensi, co bychom mobhli zatim udélat, je ponechat ¢asti zemédélskych pozemkd (meze, hajky) bez

chemizace, a to jako biocentra, ze kterych se ptdni mikroorganismy mohou jednou sifit do okolnich
poli. Potfebujeme tyto dobrovolné rezervace jako pfirozend ohniska pldniho Zivota.

Vasilij Vasijevic Dokucajev a ruska cernozem

rvrs

Rok 1861 predstavuje pro Rusko bod zlomu. Je zrusen nevolnicky systém, vytvari se novy pravnisystém,
jsou zakladany statni instituce, které maji za ukol vic neZ prosty vybér dani - dovést Rusko na prah
modernity. V salonech Slechty probihaji nekonec¢né diskuse o vzdélavani naroda, pravech zen, reformé
armady a ekonomice. Rozviji se rusky roman a narodni hudba. Vasilij Vasiljevi¢ Dokucajev pfichdzi do
Petrohradu v roce 1867 zpocatku jako student pravoslavného seminare, ale uz po tfech tydnech méni
své rozhodnuti ajako Clovék, ktery citi potfebu doby, zacina studovat pfirodni védy. Nejen Ze jej zajimaji,
ale studium chépe jako sluzbu narodu. V pedologii se s timto pfistupem setkavame vickrat - napriklad
u zrodu izraelského statu. Vyrazny proud intelektudlni energie ruského naroda se v té dobé sousttedil
v tzv. popovicich, tedy synech knézi-popd, jiz se rozhodli pro aktivni Zivot, ktery vnimali i jako duchovni
cestu. Mezi vyznamné Dokucajevovy ucitele patfil i chemik D. |. Mendélejev.

Dokucajev zpocatku studoval mineralogii, ale nejvic ho zajimal obor, ktery bychom dnes nazvali
kvartérni geologii. Zabyval se hlavné fi¢nimi nanosy. Podle vzpominek soucasnikd, véetné jeho Zéka,
pozdéjsiho slavného geochemika V. Vernadského, se umél podivat na krajinu takovym zplisobem, Ze
jeji geomorfologicky vyvoj pfimo ozival pred jejich o¢ima. Od fi¢nich systém zahy prechazi ke studiu
ptd. Pro jeho generaci byly typické tzv. expedice - mésice travené v terénu, stovky prochozenych
kilometrd a zapisniky pIné poznamek. Ruské Feky jsou strmymi srazy vétSinou na zapadnich bfezich
(mdzZe za to Coriolisova sila) zafiznuté do okolnich stepnich plosin. Odkryvaji tak dlouhd a dobfe vy-
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vinuta souvrstvi, kterd jsou ve spodni ¢asti tvorena pisky a Stérky, ale smérem nahoru prechazeji do Zlutavych sprasi, ,Na3e brazdy jsou zdkopy miru Navrh pro plakat na hospoda¥skou

vr v

nékdy fosilnich pld a v nejmladsi ¢asti do tmavych ¢ernozemi.

V roce 1875, tedy dva roky poté, co Prusové predvedli v Pafizi své detailni pedologické mapy, se Dokucajev Gcastni
pudniho mapovani. UvaZuje o zaloZeni pedologické laboratofe a muzea, které chape jako vyzkumné centrum. Do toho

POROZUMET PUDE

vystavu asi z roku 1922 podle designu tehdy slavného socialniho gra-
fika Jana Rambouska (kresba, s laskavym svolenim Prvniho prazského
podzemniho antikvariatu).
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- Lesni plidy se na vét3iné Ceské republiky vyvijely pod listnatym
opadavym lesem. Na obrazku pfedstavuje hnédy pruh ptvodni buéiny
Hiebent a Brd, které byly v 19. stoleti nahrazeny smrkovym porostem
se Zloutnoucim modfinem, pfirodni rezervace Kuchyrika nedaleko
DobfiSe, vzadu vystupuji stfedni Brdy. Kdyby nékdo udélal podobny
zabér v roce 1800, vidéli bychom hnédavou plochu plvodnich buéin
(foto ). Jirousek).
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pFichazeji sucha let 1865, 1867 a 1875, ktera ukazuji, Ze je nutné rozsifit plochu zemédélskych pad. Mimo ¢ernozemni
oblast ziskaval rusky zemédélec jen dvé sklizena zrna z jednoho zasetého. V suchych letech jako napfiklad v roce 1890
vSak byla hladomorem postiZena celd cernozemnf oblast.

Vyzkumem je povéren pracovity Dokucajev. V jeho dobé ani nebylo jasné, jak cernozem vznika, a dokonce se uva-
Zovalo o jejim motském ¢&i raselinném plvodu. VSechny dalsi letni sezony travi Dokudajev v terénu. Obklopuje se
nadanymi spolupracovniky a studenty, mezi kterymi vynika N. M. Sibircev, ktery pozdéji v roce 1899 publikuje jednu
z prvnich odbornych pedologickych monografii na svété - Pocvovédénije. Nazev knihy se stava i titulem nového perio-
dikavénovaného padam. V knize shrnuje mnoho Dokudajevovych ndzort a navrhuje klasifikaci ptd. Jinym vyznamnym
spolupracovnikem byl K. D. Glinka, jehoZ ruska ucebnice byla v roce 1914 pfelozena do némciny jako Die Typen der
Bodenbildung a méla Siroky dopad na evropské pedology.

Knihou, kterd alespori pro Rusko a Evropu zaloZila pedologii, byla Dokucajevova monografie Ruskd cernozem z roku
1883. Autor si pfedevsim uvédomil, Ze piida neni néjaky nahodny dtvar, ale organizovany pfirodni systém, ktery ma své
zakonitosti. PFistupuje k nim jak z hlediska terénnich pozorovani, tak i chemismu a minerainiho slozeni. Uvédomuje
si, Zze na charakter pldy ma vliv nejenom podlozi, ale také ¢innost Zivych organismd, klima a geomorfologie terénu,
které se udil rozumét pfi studiu Ffi¢nich sedimentd. Trva to néjakou dobu, nez z toho vieho vznikne plda. Ta se méni
v Case, dozrava Ci degraduje a starne. Na svété neni podobny systém, ktery by tak (izce propojil geologicky charakter
s Zivotem, mistem a prevladajicim pocasim. V myslence ¢ernozemé rezonovalo néco propojeného, celistvého a po-
svatného. Piida jako propojeny systém proces( a reakci musela ovlivnit i Dokucajevova zaka Vladimira Vernadského pfi
jeho pozdéjsim uvazovéni o biogeochemickych cyklech. MiZeme se jen dohadovat, zda objevitel periodické tabulky
prvk( D. I. Mendélejev nepfedal svym nasledovnikim &ast svého uspofddaného a systematického mysleni. V kazdém
pfipadé je pravé tento slavny badatel hlavnim autorem metodiky padnich chemickych analyz.

DalSich Sest let travil Dokucajev na expedicich do nizgorodské oblasti (co rok, to jedna monografie) a potom dalsi
léta zkoumal poltavskou oblast. Vysledky shrnul dokonce v 16 zpravach. V novych oblastech se vénoval lesnim a za-
solenym pudam i klasifikaci zemédélskych pad, u kterych uréoval jejich drodnost - bonitu. Vysledky byly aplikovany
v dalSich jedenacti guberniich. V roce 1888 se seznamil s A. A. Izmajlskim a o tfi roky pozdéji vydali dalsi klasické dilo
Nase stepi dFive a nyni. V knize navrhli zplsoby obdélavani, ochrany pudy, protierozni opatfeni i moznost péstovani
lesa, ktery byl na rozsahlych tzemich vykacen jiz v 17. stoleti. Kniha byla pfeloZena do anglictiny a slouzila zejména
americkym specialistiim, ktefi se zabyvali prérii, coZ je jiny druh stepi. Rusko bylo totiZ postiZzeno podobnymi en-
vironmentalnimi problémy - eroze vedla ke vzniku rokli podobnych americkym badlands, feky se zanasely erodo-
vanym materialem a tim byla leckde znemoznéna doprava. Blata bylo tolik, Ze se casto ¢ekalo, az v zimé zamrzne
zem ¢i vodni plochy. Filozof Vladimir Solovjov hovofil o ,nepfiteli z vychodu® (1891), ale nemél na mysli Mongoly,
ale stepni erozi.

Kratce nato byl program pldoznalecké komise jako prvni ¢isté pedologické organizace na svété zkracen a Doku-
Cajev sesazen na misto fadového clena, coz u néj vedlo k rozruseni a depresim. V 51 letech byl penzionovan. Pracoval
na knize o vztahu mezi geologickym podloZim a biosférou, ale uz ji nestacil dokoncit. V Gvodu se naprosto soucasné
pta, zda moderni civilizace jiz brzy nespotrebuje své zasoby uhli, ropy a Zeleza. Umira v roce 1903 a je pochovan
na luteranském hibitové v Petrohradé. Jiz o rok pozdéji je nejprve v Rusku a pozdéji na evropskych pedologickych
setkanich oslavovan jako zakladatel ruské a evropské pedologie. Neméli bychom vsak zapominat na vklad mnoha
dalsich, dnes jiz vétsinou anonymnich spolupracovnikl. Mezi ty nejznaméjsi patfili Pavel Andrejevi¢ Kostycev, Nikolaj
Michajlovic Sibircev a Konstantin Dmitrijevic¢ Glinka.
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