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PREDPOVIDAME PRISTICH STO LET

V détstvi jsem mél dva zazitky, jez pomohly utvafet mou dnesni osobnost a zro-
dily se z nich dvé vasné urcujici cely mij zZivot.

Vzpominam si, Ze kdyZ mi bylo osm, hovorili v3ichni ucitelé o tom, Ze pravé
zemfel velky védec. Noviny otiskly snimek jeho pracovny s nedokoncenym ru-
kopisem na psacim stole. Pod nim stalo, Ze nejvétsi védec nasi doby nedokazal
dokoncit své nejveétsi dilo. Ptal jsem se sam sebe, co miize byt tak obtizné, Ze to
takovy velky védec nemutze dokoncit? Co vitbec mtize byt tak slozité a tak da-
lezité? Fascinovalo mé to nakonec vic nez néjaka zahadna vrazda, zajimalo vic
nez dobrodruzné pfibéhy. Musel jsem zjistit, co stdlo v onom nedokonceném
rukopise.

Pozdéji jsem se dovédél, ze onen védec se jmenoval Albert Einstein a nedo-
konceny rukopis mél korunovat jeho dilo, byl to pokus vytvofit ,Teorii véeho®,
rovnici, snad jen kratickou, ktera by odhalila tajemstvi vesmiru a snad by mu
umoznila ,¢ist v Bozi mysli®.

Druhym kli¢ovym zazitkem mého détstvi byly sobotni ranni televizni po-
fady, zvlasté serial Flash Gordon s Busterem Crabbem. Kazdy tyden jsem sedél
jak ptikovany k televizni obrazovce. Pfenasela mé magicky do tajemného svéta
mimozemstant, vesmirnych kordbti, bitev paprskovych dél, podmotskych mést
a nestvur. Zcela mé to pohltilo. Bylo to mé prvni setkani se svétem budoucnosti.
Od té doby jsem o budoucnosti uvazoval s détinskym obdivem.

Kdyz jsem ale vidél viechna pokracovani, zacal jsem si uvédomovat, Ze ackoli
Flash ziskal viechnu slavu, byl to védec Dr. Zarkov, diky némuz se vie podaftilo.
Vynalezl raketovy korab, tit neviditelnosti, zdroj energie pro nebeské mésto atd.
Bez védce neni budoucnosti. Fedaci a krasavci snad ziskaji obdiv spole¢nosti, ale
vechny zazracné vynalezy pochazeji od neznamych, anonymnich védct.

Pozdéji, na stfedni skole, jsem se rozhodl, Ze se vydam ve stopach téchto
velkych védcti a vyzkousim néco z toho, co jsem se naucil. Rozhodl jsem se, ze
postavim urychlovac castic. Pozadal jsem maminku, aby mi dovolila postavit
si v garazi urychlova¢ o napéti 2,3 milionti elektronvoltd. Prekvapilo ji to, ale
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souhlasila. Pak jsem zasel do firmy Westinghouse a Varian Associates, ziskal
200kg transformatorovych plechti, 35 km médéného dratu, a sestavil v mamin-
Ciné garazi betatron.

Predtim jsem postavil mlznou komoru s mohutnym magnetickym polem
a fotografoval drahy anticastic. Ale fotografovat antihmotu nestacilo. Mym cilem
bylo vyrobit proud antihmoty. Magnetické civky urychlovace tspésné vytvotily
obrovské magnetické pole o 10 000 gaussech (coz je asi 20 000krat silnéjsi nez
magnetické pole Zemé, a mohlo by vam v zasadé vytrhnout z ruky kladivo). Stroj
spotieboval asi 6 kW, coz bylo v3e, co bylo k dispozici v nasem domé. Kdyz jsem
stroj zapnul, ¢asto jsem vyhodil viechny pojistky. (Chuddk maminka musela
litovat, proc jeji syn radéji nehraje tfeba fotbal.)

Po cely zivot mé tedy pohlcovala dvoji vasen: touha porozumét viem fyzi-
kalnim zakontim vesmiru v jediné souvislé teorii, a touha vidét do budoucnosti.
Nakonec jsem si uvédomil, Ze tyto dvé vasné se ve skutecnosti doplituji. Klicem
k porozuméni budoucnosti je pochopit zakladni pfirodni zakony a pak je vy-
uzit na vynalezy, stroje a 1éCebné postupy, jez v daleké budoucnosti zméni nasi
civilizaci.

Zjistil jsem, ze uz bylo mnoho pokust predpovédét budoucnost, mnohé byly
i uzitetné a zasvécené. Pochazely v3ak hlavné od historiki, sociologt, védecko-
fantastickych spisovateld, ,futuristtt”, tedy lidi stojicich mimo, ktefi pfedpovidali
podobu svéta védy, aniz by védu samu znali. Védci, odbornici, ti, kdo ve svych
laboratofich skute¢né vytvateji budoucnost, jsou pfilis zaméstnani svymi prilo-
movymi objevy, nez aby méli ¢as psat popularni knihy o budoucnosti.

Proto je tato kniha jind. Doufam, Ze poskytne pohled ¢lovéka zevnitf na to,
jaké zazratné objevy nas Cekaji, a poda autenticky, odborné fundovany pohled
na svét do roku 2100.

Je samoziejmé nemozné predpovidat budoucnost zcela pfesné. Zda se mi,
Ze nejlepsi, co mohu udélat, je vyuzit myslenky pfednich vyzkumnika, ktefi se
nejvic podileji na vynalézani budoucnosti. To oni vytvareji pfistroje, vynalezy
a lécebné postupy, jez revolucné proméni civilizaci. A tato kniha je o nich. Mél
jsem moznost sedét v pfednich fadach divakh této velké revoluce, délat pro ve-
fejnou televizi a rozhlas rozhovory s vice nez tfemi sty pfednimi svétovymi védci,
mysliteli a snilky. Privedl jsem téz televizni Staby do jejich laboratofi, aby natocily
prototypy pozoruhodnych zafizeni, ktera zméni nasi budoucnost. Dostalo se mi
mimofadné cti, Ze jsem mohl moderovat fadu védeckych potadt pro BBC-TV,
kanal Discovery a kanal Science a umoznit tak, aby vizionafi, ktefi se odvazuji
tvofit budoucnost, promluvili o svych pozoruhodnych vynalezech a objevech.
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Mél jsem moznost pracovat na teorii strun a sledovat spickovy vyzkum, jenz pfi-
praci ve védé. Je to splnény sen mého détstvi.

Tato kniha se vsak od mych pfedchozich knih lisi. V knihach Dadle nez Ein-
stein, Hyperprostor, Paralelni svéty jsem psal o Cerstvém, revolu¢nim vétru vanou-
cim v mém oboru, teoretické fyzice, jenz otevira nové zptisoby porozuméni ves-
miru. Ve Fyzice nemozného jsem se zabyval tim, jak by posledni objevy ve fyzice
nakonec mohly umoznit i nejodvaznéjsi myslenky védeckofantastické literatury.

Tato kniha nejspise pfipomina mou knihu Visions, kde jsem se zabyval tim,
jak se v piistich desetiletich véda vyvine. Uspokojuje mé, Ze mnohé z pfedpové-
di z této knihy se nyni postupné uskuteciuji. Pfesnost této knihy do velké miry
vychazi z moudrosti a pfedvidavosti téch mnoha védcd, s nimiz jsem hovofil.

Tato kniha v3ak hledi do budoucnosti mnohem dale, hovofi o technologiich,
jez snad dozraji béhem sta let, a jez nakonec urci osud lidstva. Jak zvladneme
problémy a moznosti piistich sta let, urci do velké miry sméfovani lidského rodu.

Pfedpovéd pro pristi stoleti

Predpovédét nejblizsich nékolik let, natoz budouct stoleti, je tézky tkol. Je to
v3ak vyzva, abychom snili o technologiich, které, jak véfime, jednoho dne zméni
osud lidstva.

V roce 1863 podnikl velky romanopisec Jules Verne svtij snad nejodvaznéjsi
krok. Napsal prorocky roman nazvany Pariz ve dvacatém stoleti, kde vyuzil celého
svého obrovského talentu, aby pfedpovédél pfisti stoleti. Rukopis se nanestésti
ztratil v pfevratech Casu, az jeho pravnuk na néj nahodou narazil v sejfu, kde
lezel peclivé uzamcen témét 130 let. Kdyz si uvédomil, jaky poklad nasel, zafidil
roku 1994 jeho vydani, a byl to bestseller.

Tehdy roku 1863 jesté kralové a cisati vladli davnym fisim, na polich do umo-
ru pracovali zbidaceni rolnici. Spojené staty stravovala ni¢iva obcanska valka
hrozici rozdélit zemi a sila pary teprve zacinala ménit svét. Verne viak pfedpo-
vidal, ze v roce 1960 bude mit Pafiz sklenéné mrakodrapy, klimatizaci, televizi,
vytahy, vysokorychlostni vlaky, benzinem pohanéna auta, faxy, a dokonce cosi
pripominajici internet. Zobrazil Zivot v moderni Pafizi s désivou pfesnosti.

Nebyla to nahoda, protoze nékolik let pfedtim vyslovil dalsi slavnou pfedpo-
véd. Roku 1865 napsal roman Ze Zemé na Mésic, kde predpovédél detaily mise,
jez o vice nez sto let pozdéji, v roce 1969, dopravila nase astronauty na Mésic.
Na nékolik procent presné predpovédél velikost vesmirné kabiny, misto odpalo-
vaci rampy na Floridé nedaleko od mysu Canaveral, pocet astronautt v misi, jak
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dlouho bude cesta trvat, beztizny stav, jejz astronauti pociti, a kone¢né pfistant
do mote. (Jedina velka chyba byla, Ze pro dopravu astronauti k Mésici pouzil
stfelny prach misto raketového paliva. Aviak rakety na tekuté palivo byly vyna-
lezeny az o sedmdesat let pozdéji.)

Jak mohl Jules Verne ptedvidat na sto let dopfedu s tak ohromujici pfesnosti?
Jeho Zivotopisci si véimli, ze ackoli Verne sam nebyl védec, pravidelné védce
vyhledaval a zasypaval je otazkami o jejich pfedstavach o budoucnosti. Nashro-
mazdil obrovsky archiv materialti o velkych védeckych objevech své doby. Verne,
vice nez jini, si uvédomil, Ze véda je strojem otfasajicim zaklady civilizace a zZe ji
posouva do nového stoleti s neocekavanymi divy a zazraky. Klicem k Verneové
vizionafstvi a pronikavému nahledu bylo, Ze pochopil schopnost védy od zakla-
dt ménit spolecnost.

Jinym velkym prorokem techniky byl Leonardo da Vinci, malif, myslitel a vi-
zionaf. Ke konci 15. stoleti kreslil krasna a pfesna schémata strojd, jez jednou
zaplni oblohu: byly mezi nimi padaky, vrtulniky, zavésné kluzaky, dokonce i le-
tadla. Je pozoruhodné, ze mnohé z jeho vynaleztt by byly schopné létat. (Jeho
létajici stroje vsak potfebovaly néco navic: motor o alespon jedné korské sile,
jaky nebyl k dispozici po dalsich 400 let.)

Stejné podivuhodné je i to, Ze Leonardo nacrtl narys mechanického s¢itaciho
mechanismu, ¢imz pfedbéhl svou dobu o taktka 150 let. V roce 1967 byl zno-
vu prozkouman zapadly rukopis, jenz ukazoval jeho navrh pocitacky s t¥inacti
Cislicovymi koly. Kdyz se tocilo klikou, soucastky se daly do pohybu a provadély
aritmetické operace. (Roku 1968 byl pfistroj sestaven a fungoval.)

Navic byl v padesatych letech objeven dalsi rukopis s na¢rtem mechanického
vale¢nika, odéného do némecko-italské zbroje, ktery dovedl sedét zpiima, pohy-
bovat pazemi, krkem a Celisti. I ten byl poté postaven a fungoval.

Stejné jako Jules Verne byl Leonardo schopen hlubokych vhledt do budouc-
nosti diky tomu, Ze se radil s nékolika jednotlivci, ktefi mysleli dopfedu. Byl sou-
¢asti malého krouzku lidi, ktefi stali v prvni linii inovaci. Navic Leonardo stale
experimentoval, stavél a rysoval modely, coz je klicovou vlastnosti kazdého, kdo
chce pfenést myslenku do skutecnosti.

Vzhledem k obrovskym prorockym vizim Verneovym a Leonardovym se pta-
me: Je mozné predpovédét svét roku 2100? Tato kniha, v tradici Verneové a Leo-
nardové, si bude podrobné viimat prace pfednich védct, ktefi vytvafeji technic-
ké prototypy, jez zméni nasi budoucnost. Kniha neni vybajend, neni vedlejsim
vysledkem bujné ptedstavivosti hollywoodského scendristy, nybrz je zaloZena
na seridzni védé provozované dnes ve velkych laboratofich svéta.

22



PREDPOVIDAME PRISTICH STO LET

son, autor knihy Neuromancer, jenz vymyslel slovo kyberprostor: ,Budoucnost je
uz tady. Jenom je nerovnomérné rozlozend.”

Predpovidat svét roku 2100 je obrovsky ukol, protoze zijeme v dobé hlu-
bokych védeckych pfevratli, kdy se tempo objevovani stale zrychluje. Za po-
slednich nékolik desetileti se nahromadilo vice védeckych poznatkt nez za celé
déjiny lidstva. A do roku 2100 se tyto znalosti opét mnohokrat znasobi.

Avsak snad nejlepsi zptisob, jak pochopit obrovsky dosah ptedpovédi na sto
let doptedu, je pfipomenout si svét roku 1900 a vzpomenout si na zivot nasich
prarodict.

Novinaf Mark Sullivan nam navrhuje pfedstavit si ¢tenafe novin v roce 1900:

Ve svych novinach z 1. ledna roku 1900 nenasel American slova jako
Lrozhlas®, protozZe ten pfisel az o dvacet let pozdéji; ani ,film®, protoze
i ten byl valnou mérou véci budoucnosti; ani ,Fidic*, protoze automobil
se objevoval teprve ziidka a byl nazyvan ,kocarem bez koni...“ Neexis-
tovalo slovo letec... Farmafi jesté nesly3eli o traktoru, ani bankéfi o Fe-
deralnim rezervnim systému. Obchodnici jesté neslyseli o obchodnich
fetézcich ani o ,samoobsluze®; namofnici o spalovacich motorech....
Na venkovskych silnicich jste potkali volské povozy... Koné nebo mezci
jako tazna sila byli v podstaté vsude ... Kovat pod rozlozitym kastanem
byl skute¢nosti.

Chceme-li pochopit, jak je predpovéd pro pfistich sto let obtizna, musime si
uvédomit, jak obtizné bylo pro lidi roku 1900 ptedvidat svét roku 2000. V roce
1893 bylo v ramci Svétové vystavy v Chicagu pozadano 74 vefejné znamych lidi,
aby predpovédéli, jaky bude Zivot za sto let. Jejich spole¢nym problémem bylo,
Ze zasadné podcenovali rychlost pokroku védy. Mnozi napfiklad spravné pted-
povidali, Ze jednoho dne budeme mit komeré¢ni transatlantické vzdusné koraby,
domnivali se v3ak, ze to budou balony. Senator John J. Ingalls fekl: ,Pro ob¢ana
bude stejné obvyklé zavolat si Fiditelnou vzducholod, jako je dnes obvyklé ne-
chat si pristavit ko¢ar nebo pfinést boty.“ Vesmés také opomnéli pfichod automo-
bilu. Reditel posty John Wanamaker prohlasil, Zze posta ve Spojenych statech se
bude i za sto let dodavat postovni bry¢kou nebo jizdnim poslem.

Toto podcenovani védy a inovaci zasahlo i Patentovy ufad. Roku 1899 fekl
Charles H. Duell, komisaf Patentového tfadu Spojenych statti: Vse, co se da
vynalézt, jiz bylo vynalezeno.
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Néktefi experti podcenili i to, co se jim délo pfed o¢ima v jejich vlastnim
oboru. Roku 1927, v éfe némych filmt, fekl jeden ze zakladatelti firmy Warner
Brothers, Harry M. Warner: ,Koho sakra zajima slyset herce mluvit?

A Thomas Watson, pfedseda firmy IBM, fekl roku 1943: ,Myslim, Ze na své-
tovém trhu je poptavka asi po péti pocitacich.”

Toto podceniovani sily védeckého poznani zasahlo i ctihodny list New York
Times. (Roku 1903 prohlasily Timesy, ze létajici stroje jsou ztratou Casu, pravé
tyden pted tim, nez v Kitty Hawk v Severni Karoliné tspésné vzlétli se svym leta-
dlem bratfi Wrightové. Roku 1920 Timesy kritizovaly raketového odbornika Ro-
berta Goddarda a prohlasily jeho praci za nesmyslnou, protoZe rakety nemohou
létat ve vzduchoprazdnu. Slouzi jim ke cti, Ze 0 49 let pozdéji, kdyz astronauti
lodé Apollo 11 pfistali na Mésici, otiskly odvolani: ,Nyni je definitivné zjisténo,
Ze raketa miize fungovat ve vzduchoprazdnu. Timesy lituji svého omylu.*)

Poucenim je, Ze uzavirat saizky na budoucnost je velmi nebezpecné.

Predpovédi budoucnosti, az na nékolik malo vyjimek, vzdy podcenily rych-
lost technického pokroku. Zjistujeme stale znovu, ze déjiny pisi optimisté, niko-
li pesimisté. Jak jednou fekl prezident Dwight Eisenhower: ,Pesimismus nikdy
zadnou valku nevyhral

Miuzeme si dokonce vdimnout, Ze i néktefi spisovatelé sci-fi podcenili rych-
lost védeckych objevti. Kdyz se divate na opakovani starych diltt seridlu Star
Trek ze Sedesatych let, vSimnete si, ze vétsina té ,techniky tfiadvacatého stoleti
uz existuje. Tehdy byli televizni divaci pfekvapeni, kdyz vidéli mobilni telefony,
prenosné pocitace, stroje mluvici lidskou feci a psaci stroje pisici podle diktatu.
Vsechny tyto vymozenosti, tedy krom warpového pohonu, uz dnes mame. Brzy
budeme mit i svou verzi univerzalniho pfekladace, jenz preklada fe¢ v realném
Case, a téz trikordéry*, jez stanovi diagnézu nemoci na dalku.

Uvazime-li oc¢ividné omyly, kterych se lidé dopoustéli, protoze budoucnost
podceniovali, z Ceho se da vyjit, abychom pro své pfedpovédi ziskali pevnéjsi
védecké zaklady?

Porozuméni ptirodnim zakontim
Dnes jiz neZijeme ve védeckém stiedovéku, kdy se blesky a mor povazovaly za
dilo bohti. Proti Verneovi a Leonardovi mame velkou vyhodu: slusné rozumime
zakontim pfirody.

Predpovédi budou mit vzdy chyby, ale jednou z cest k tomu, aby byly co nej-
spolehlivéjsi, je pochopit ¢tyfi zakladni sily pfirody, jez hybou celym vesmirem.
Kdykoli byla jedna z nich pochopena a popsana, vzdy to zménilo déjiny lidstva.
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Prvni vysvétlenou silou byla gravitace. Isaac Newton objevil mechanismus,
jenz dovedl vysvétlit, Ze pfedméty se pohybuji plisobenim sil a nikoli ptisobenim
tajemnych ducht a metafyziky. To pfipravilo primyslovou revoluci a zavedeni
parniho pohonu, zvlasté lokomotivy.

Druha sila, jiz jsme porozuméli, byla elektromagneticka sila, ktera osvétluje
nase mésta a dodava energii nasim pfistrojadm. Kdyz Thomas Edison, Michael
Faraday, James Clerk Maxwell a jini pomohli vysvétlit elektfinu a magnetismus,
rozpoutalo to elektronickou revoluci, ktera vytvofila zaplavu védeckych zazraku.
Vidime to pokazdé, kdyz dojde k vypadku proudu a spolecnost je nahle vrzena
o sto let zpatky.

Tteti a ¢tvrtou silou, jimz jsme porozuméli, byly obé jaderné sily: slaba a sil-
na. Kdyz Einstein napsal rovnici E = mc? a ve tficatych letech byl rozbit atom,
za¢inali védci poprvé chapat sily, jez rozsvitily nebe. To odhalilo tajemstvi hvézd.
Rozpoutalo to straslivou silu jadernych zbrani, ale téZ poskytlo ptislib, Ze jedno-
ho dne budeme na Zemi schopni tuto silu vyuzit.

Dnes témto Ctyfem silam docela dobfe rozumime. Prvni z nich, gravitace, je
nyni popsana Einsteinovou obecnou teorii relativity. A ostatni tfi sily jsou popsa-
ny kvantovou teorii, jez ndm umoznuje rozlustit tajemstvi jaderného svéta.

Kvantova teorie sama nam dala tranzistor, laser a digitalni revoluci, jez je hna-
ci silou moderni spole¢nosti. Védci také s pouzitim kvantové teorie odhalili ta-
jemstvi molekuly DNA. Zavratna rychlost biotechnologické revoluce je pfimym
dasledkem pocitacové techniky, protoze urceni genetického kodu je celé dilem
strojt, robotl a pocitacd.

Diky tomu vsemu lépe vidime smér, jimz se véda a technika budou ubirat
v piistim stoleti. Vzdy tu budou zcela neocekavana, pfevratna piekvapeni, jez
nam vezmou dech. Zaklady moderni fyziky, chemie a biologie v3ak byly v pod-
staté polozeny a zadnou velkou revizi téchto zakladnich znalosti, alespon v pfed-
vidatelné budoucnosti, neocekavame. Vysledkem toho je, ze pfedpovédi obsa-
Zené v této knize nejsou vyplodem divokych spekulaci, nybrz uvazené odhady
toho, co pfijde, az dne3ni technické prototypy dosahnou zralosti.

Na zavér uvedeme nékolik ditvodd, proc¢ véfime, Ze lze odhadnout rysy svéta
roku 2100:

1. Tato kniha je zaloZena na rozhovorech s vice nez tfemi sty pfednich
védct, spickovych objeviteld.

2. Kazdy védecky pokrok zminény v této knize je v souladu se znamymi
zakony fyziky.
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3. Ctyfi zdkladni sily a zdkladni p¥irodni zakony jsou v podstaté znamy;
neoCekavame zadné velké zmény téchto zakonti.

4. Prototypy vsech technologii zminénych v této knize jiz existuji.

5. Tuto knihu napsal ,¢lovék zevniti, jenz na vlastni o¢i spatfil technolo-
gie, jez jsou pfedmétem nejprogresivnéjsiho vyzkumu.

Po celé véky jsme byli pasivnimi pozorovateli tance pfirody. Jen jsme hledéli
v Uzasu a bazni na komety, blesky, sopecné vybuchy a morové rany, a mysleli si,
Ze pfesahuji nase chapani. Pro staré narody byly pfirodni sily vé¢nou hadankou,
bylo teba bat se jich a uctivat je. A tak si lidé stvofili mytologické bohy, aby svét
kolem nich ziskal smysl. Doufali, Ze budou-li se k nim modlit, bohové se nad
nimi smiluji a splni jim jejich nejtouzebnéjsi prani.

Dnes jsme se stali choreografy tance pfirody, umime tu a tam ovlivnit pfirod-
ni zakony. Do roku 2100 v3ak nastane zména: budeme pany pfirody.

2100: Jsme mytickymi bohy

Kdybychom mohli navstivit své davné predky a ukazat jim poklady moderni védy
a techniky, hledéli by na nas jako na kouzelniky. Diky zazraktim techniky bychom
jim mohli pfedvést proudova letadla stoupajici do mrakt, rakety schopné pro-
zkoumat Mésic a planety, skenery na principu magnetické rezonance, jez uméji
nahlizet dovnitf Zivého téla, a mobilni telefony schopné spojit nas s kymkoli na
nasi planeté. Kdybychom jim pfedvedli laptopy schopné posilat pohyblivé obra-
zy a zpravy v okamziku napfi¢ kontinenty, mohli by to povazovat za ¢ary.

To je vsak jen zacatek. Véda nent staticka. Véda se exponencialné rozviji vdude
kolem nas. Kdybychom spocetli uvefejnéné védecké clanky, zjistili bychom, ze
samotny objem védy se pfiblizné kazdych deset let zdvojnasobi. Inovace a ob-
jevy méni celou hospodatskou, politickou a socialni situaci a vyvraceji viechny
staré nazory a predsudky.

Predstavte si nyni svét roku 2100.

Je nasim osudem stat se do roku 2100 podobnymi bohiim, jez jsme kdysi uctivali
a jichz jsme se bali. Nasimi nastroji véak nebudou kouzelné hiilky a lektvary, ny-
brz pocitacova véda, nanotechnologie, uméla inteligence, biotechnologie, a pte-
devsim kvantova teorie, jez je zakladem téchto oborti.

Do roku 2100 budeme stejné jako mytologicti bohové schopni manipulovat
s objekty silou své mysli. Ziskame telekinetické schopnosti vyhrazené obvykle
pouze bohtim. Pocitate schopné ¢ist nase myslenky dokazou plnit nase pfa-
ni. Pomoci biotechnologie budeme vytvatet dokonala téla a prodluzovat délku
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svého Zivota. Budeme téZ schopni vytvatet formy Zivota, jez na Zemi nikdy neby-
ly. Diky nanotechnologii budeme moci vzit pfedmét a zménit jej na néco jiného,
vytvatet cosi zdanlivé téméf z niceho. Budeme jezdit nikoli v ohnivych vozech,
ale v elegantnich vozidlech, ktera se budou téméf bez paliva vznaset a plout bez
namahy vzduchem. Svymi stroji budeme schopni ziskavat neomezenou ener-
gii hvézd. Budeme mit na dosah vyslani vesmirnych lodi k vyzkumu blizkych
hvézd.

I kdyz se takové zdanlivé bozské schopnosti zdaji nepfedstavitelné pokrocilé,
schopnosti nam doda nikoli zafikavani a vzyvani, ale moderni véda.

Jsem kvantovy fyzik. Kazdy den se zabyvam rovnicemi, podle kterych funguji
subatomarni Castice, z nichz je stvofen vesmir. Svét, v némz Ziji, je vesmir jede-
nactirozmérného hyperprostoru, cernych dér a bran k multivesmiru. Avsak rov-
nice kvantové teorie, pouzivané k popisu vybuchujicich hvézd a velkého tiesku,
je mozno pouzit i k rozpoznani obrysti nasi budoucnosti.

Kam v3ak vede vsechen tento technicky pokrok? Kde je koneény cil této dlou-
hé cesty skrze védu a techniku?

Vrcholem véech téchto pfevratnych zmén je vytvofeni planetarni civilizace,
jiz fyzikové nazyvaji civilizaci 1. typu. Tato zména je patrné nejvétsi zménou
v dé&jinach, ostry odvrat od viech minulych civilizaci. Kazdy titulek ve zpravach
svym zplsobem zvéstuje pfichod této planetarni civilizace. Hospodaftstvi, ob-
chod, kultura, jazyk, zabava, rekrea¢ni aktivity, dokonce i valky prochazeji s pfi-
chodem této planetarni civilizace revoluci. Vypocet energetickych vydajt planety
vede k odhadu, ze dosahneme trovné typu 1 do sta let. Pokud nepodlehneme
silam chaosu a posetilosti, pfechod k planetarni civilizaci, ke kone¢nému pro-
duktu obrovskych nezadrzitelnych sil déjin a techniky, na néz nema nikdo vliv,
je nevyhnutelny.

Proc¢ se predpovédi nékdy nevyplni

Nékteré predpovédi tykajici se informacniho véku byly napadné nespravné.
Mnoho futurologlt napiiklad pfedpovidalo ,kancelat bez papird, tedy ze diky
pocitactm bude papir zastaraly. Ve skutecnosti se stal opak. Jediny pohled do ja-
kékoli kancelate ukaze, ze mnozstvi papiru je vétsi nez kdykoli dfive.

Néktefi také ocekavali ,mésto bez lidi“. Futurologové ptredpovidali, Ze tele-
konference pfes internet ucini jednani z o¢i do o¢i nepotfebnym, takze nebude
potieba dojizdét do prace. Mésta sama se z vétsiny vyprazdni, stanou se mésty
duchi, a spis nez v kancelati budou lidé pracovat doma.
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Podobné se dozijeme ristu poctu ,kyberturistt®, lenocht, ktefi travi cely den
jeme se  kybernakupujicich®, ktefi pfenechaji chozeni po obchodech mysi svého
pocitate. Nakupni centra zkrachuji. A  kyberstudenti“ se tucastni vsech pted-
nasek on-line a budou pfi tom tajné hrat videohry a popijet pivo. Univerzity se
budou pro pokles zdjmu zavirat.

Nebo se podivejme na osud ,obrazového telefonu®. Béhem svétové vystavy
roku 1964 vydala firma AT&T asi sto miliont dolarti na zdokonaleni obrazovky,
jez by se pfipojila k telefonni siti, takZze by bylo mozné, aby se osoby, které spolu
hovofi, vidély. Myslenka se nikdy neujala; AT&T prodala jen asi sto obrazovek,
takZe kazda stala zhruba milion. Bylo to velice drahé fiasko.

A nakonec, myslelo se, Ze na spadnuti je zanik tradi¢nich médii a zabavy.
Néktefi futurologové tvrdili, ze internet bude bumbrlickem, ktery spolkne zivé
divadlo, film, rozhlas i televizi, a ty viechny budou brzy k vidéni jen v muzeich.

Ve skutecnosti se stal pravy opak. Dopravni zacpy jsou horsi nez kdykoli
dfive — jsou stalou soucasti méstského zivota. Lidé se hrnou do exotickych mist
v nevidanych poctech, turisticky primysl je jednim z nejrychleji rostoucich hos-
podatskych odvétvi planety. Pres tézké obdobi krize zakaznici zaplavuji obchody.
Misto rozriistajicich se , kyberttid“ zaznamenavaji univerzity stale rekordni pocty
studentdt. JistéZe je vice lidi, ktefi se rozhodli pracovat z domova nebo poradat se
spolupracovniky videokonference, mésta se oviem vtbec nevyprazdnila. Misto
toho se zménila v rostouci velkomésta. Je dnes snadné diskutovat po internetu,
vétsina lidi se v3ak spiSe nerada necha snimat a radsi se setkava s druhymi osob-
né. A ovsem, internet zménil cely svét médif a velka média si lamou hlavu, jak
na internetu vydélat penize. Zanik televize, rozhlasu, Zivého divadla se v3ak nijak
neblizi. Svétla Broadwaye sviti jasné jako kdykoli dfive.

Princip jeskynniho ¢lovéka

Pro¢ se tyto pfedpovédi nesplnily? Domnivam se, Ze lidé povétsinou odmitli tyto
vymozenosti z diivodu, ktery nazyvam princip jeskynniho clovéka. Genetické
dtkazy a fosilni nalezy ukazuji, Ze moderni lidé, vyhlizejici stejné jako my dnes,
vysli z Afriky pfed vice nez sto tisici lety, a nevidime zadné naznaky, Ze by se nase
mozky a osobnosti od té doby pfilis zménily. Kdybyste vzali nékoho z té doby,
byl by s nami anatomicky identicky; kdybyste ho vykoupali a oholili, oblékli mu
oblek s vestou a pak ho posadili na Wall Street, fyzicky by se od ostatnich nijak
nelisil. Takze nase potfeby, sny, osobnosti a touhy se patrné za sto tisic let pfilis
nezménily. Myslime patrné stale tak jako nasi pfedkové v jeskyni.
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Jde o to, Ze kdykoli nastane konflikt mezi moderni technologii a touhami nasich
primitivnich predkd, pokazdé zvitézi ony primitivni touhy. To je princip jeskyn-
ntho ¢lovéka. Napfiklad jeskynni muz vzdy vyzadoval ,dtikaz o ulovku®. Nikdy
nestacilo chlubit se velkym zvifetem, kterému se podafilo uniknout. Mit Cerstvy
ulovek v rukou mélo vzdy pfednost pted vypravénim o tom, ktery utekl. Stejné
vyzadujeme papirovy doklad, kdyz jde o pocitacové soubory. Podvédomé neda-
vétujeme elektrontim prohanéjicim se po nasi obrazovee, a tak si e-maily a zpravy
vytiskneme, 1 kdyZ to nent tfeba. Proto se kancelaf bez papiru nikdy neuskute¢nila.

Podobné davali nasi predkové vzdy pfednost setkani tvaii v tvaf. To nam
pomahalo navazat s druhymi pouto a Cist jejich skryté emoce. Proto se mésto
bez lidi nikdy nerealizovalo. Séf by si chtél napftiklad své podiizené peclivé pro-
hlédnout. On-line to je obtizné, aviak pfi setkani tvafi v tvaf mutze $éf sledovat
fe¢ téla a mimodék tak ziskat cenné informace. Kdyz se divame na lidi zblizka,
citime spolec¢né pouto a mizZeme registrovat nendpadnou fec téla a zjistit tak,
jaké myslenky se jim honi hlavou. Je tomu tak proto, Ze nasi opici predkové,
o mnoho tisic let d¥iv, nez vytvofili fe¢, pouzivali téméf vylucné feci téla, aby si
sdélovali své myslenky a city.

Proto se nikdy neujala kyberturistika. Jedna véc je vidét Tadz Mahal na obraz-
ku, aplné néco jiného je pak mit pravo se pochlubit, Ze jsme jej vidéli ve skutec-
nosti. Stejné neni poslech cédécka naseho oblibeného hudebnika zdaleka totéz
jako vidét jej na zivém koncertu, se v3im tim pozdvizenim, paradou a hlukem.
To znamena, Ze i kdyz jsme schopni stahnout si realistické obrazky oblibeného
dramatu nebo celebrity, nic se nevyrovna tomu vidét drama na jevisti nebo sledo-
vat herce osobné. Ctitelé pfekonavaji mnohé obtize, aby ziskali od své oblibené
celebrity podepsanou fotku nebo vstupenku, 1 kdyz si obrazek mohou zadarmo
stahnout z internetu.

To vysvétluje, pro¢ se nikdy nesplni pfedpovédi, ze internet vytlaci televizi
a rozhlas. Kdyz se poprvé objevily filmy a rozhlas, lidé natikali nad zanikem
zivého divadla. Kdyz pfisla televize, pfedpovidali lidé konec filmu a rozhlasu.
Nyni Zijeme se smésici viech téchto médii. Pouceni je, Ze jedno médium nikdy
nevytlaci pfedchozi, ale Zije s nim v koexistenci. To jen tato smésice médii a vzta-
hy mezi nimi se neustdle méni. Kdokoli by byl schopen pfesné predpovédét
vzdjemny pomeér téchto médii v budoucnosti, mohl by na tom velmi zbohatnout.

Dtivodem je, Ze se nasi davni ptedkové vzdy chtéli pfesvédcit na vlastni oci
anedtvéfovali pouhym zkazkam. Pro nase pfeziti v pralese bylo Zivotné dilezité
spoléhat se na fyzicky dtikaz, a ne na povésti. I za sto let budeme mit zivé divadlo
a budeme pronasledovat celebrity, je to dédictvi z davné minulosti.
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Navic byli nasimi pfedky predatofi, lovci. Proto se radi divame na jiné a do-
konce sedime hodiny pfed televizi a sledujeme pfibéhy jinych lidi. Jakmile v3ak
citime, Ze nas sleduje nékdo jiny, znervoznime. Védci dokonce vypocitali, ze
znervoznime, jestlize se na nas cizi ¢lovék diva zhruba Ctyfi sekundy. Asi po de-
seti sekundach jsme nevrli a podrazdéni, Ze na nas nékdo zira. To je davod, proc¢
byl ptivodni videotelefon takovy netuspéch. A vtibec, kdo by se chtél Cesat, nez
zvedne telefon? (Dnes, po desetiletich pomalého a svizelného pokroku, se video-
konference konecné ujimaji.)

Uz dnes se mtizeme studovat on-line. Pfesto v3ak praskaji univerzity ve svech.
Primy kontakt s profesory, ktefi se nam osobné vénuji a odpovidaji na osobni
otazky, ma stale prednost. A kdyz se uchazime o misto, plati univerzitni diplom
dosud stale vic nez vysvédceni z online kurzu.

Takze vladne trvalé soupefeni mezi moderni technikou a blizkou realitou,
tedy mezi sledovanim televize z gauce a moznosti dotknout se reality kolem
sebe. V této soutézi chceme oboji. Proto stale, i ve véku kyberprostoru a virtualni
reality, existuje zivé divadlo, rockové koncerty, papirové dokumenty a turistika.
Dostaneme-li na vybranou mezi obrazkem své milované celebrity a opravdovymi
vstupenkami na jeji koncert, urcité se rozhodneme pro vstupenky.

To je princip jeskynniho ¢lovéka: chceme oboji; v pfipadé moznosti volby se
v3ak rozhodneme pro blizky dotyk, stejné jako nasi jeskynni predkové.

Z tohoto principu vsak také vyplyva urcity zavér. Kdyz védci v Sedesatych
letech poprvé vytvofili internet, véeobecné se véfilo, Ze se z néj vyvine forum
pro vzdélavani, védu a pokrok. Misto toho ke zdéseni mnoha lidi brzy zdegene-
roval na Divoky zapad bez pravidel, jimz je dnes. To se ve skutecnosti dalo Ce-
kat. Z principu jeskynniho ¢lovéka plyne, ze chceme-li pfedpovidat spolecenské
interakce lidi v budoucnosti, pfedstavme si prosté nase spolecenské interakce
pred sto tisici lety a vynasobme je miliardou. To znamena, Ze pfednost budou
mit klepy, socidlni sité, zabava. Klepy byly v podminkach kmene podstatné pro
rychlé sifeni informaci, zvlasté o kmenovych viideich a lidech slouzicich za vzor.
Ti, kdo jim nenaslouchali, ¢asto nestacili pfezit, aby mohli své geny predat dal.
Dnes se to projevuje ve stancich plnych bulvarnich casopist, a ve vzestupu kul-
tury soustfedujici se kolem celebrit. Jediny rozdil dnes je, ze se obsah kmenové
Septandy rychle 3ifi masmédii a mtZe nyni béhem zlomku sekundy nékolikrat
obéhnout Zemi.

Nahly rozvoj socialnich siti, jenz téméf pfes noc udélal miliardate z mladych
podnikatelt s détskymi tvafemi, mnohé zaskocil. Je to vsak také pfikladem toho-
to principu. Nasim pfedkiim, ktefi béhem evoluce udrzovali velké socialni sité,
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to umoznovalo lepsi piistup ke zdrojlim, radam a pomoci, coz bylo pro pfeziti
zivotné dulezité.

A konecné, zabava dale exponencialné poroste. Nékdy si to nechceme pfi-
znat, avéak dominantni ¢ast nasi kultury je zaloZena na zabavé. Po lovu nasi
predkové odpocivali a bavili se. To bylo dulezité nejen pro pocit sounaleZitosti,
nybrz i pro uréeni postaveni jednotlivce uvnitf kmene. Neni nahodou, Ze tanec
a zpév, podstatné soucasti zabavy, jsou zivotné dulezité i v ¥isi zvifat, aby se opac-
nému pohlavi ukazala dobra kondice. KdyZ ptaci samecci prozpévuji krasné,
slozité melodie nebo se ucastni bizarnich svatebnich ritudld, je to hlavné proto,
aby ukazali opa¢nému pohlavi, Ze jsou zdravi, fyzicky fit, nemaji cizopasniky
a disponuji geny, jez si zaslouzi, aby byly predany dal.

Ani uméni nevzniklo jen pro potéseni, nybrz hralo také dtleZitou roli ve vy-
voji naseho mozku, jenz informace zpracovava hlavné symbolicky.

Takze pokud nezménime svou zakladni osobnostni strukturu, da se ocekavat,
Ze vyznam zabavy, spoleCenskych rubrik, socidlnich siti v budoucnosti nebude
klesat, nybrz poroste.

Véda jako mec

Vidél jsem jednou film, ktery navzdy zménil mdj postoj k budoucnosti. Jmenoval
se Zakazand planeta a byl zaloZzen na Shakespearové dramatu Boufe. Ve filmu se
astronauti setkaji se starou civilizaci, jez byla v dobé své slavy o miliony let pfed
nami. Dosghla kone¢ného cile své techniky: méli neomezenou moc bez nastroja,
tedy schopnost ucinit téméf cokoli pouze prostiednictvim mysli. Jejich myslen-
ky zasahovaly do obrovskych termonuklearnich zdroju zapusténych hluboko
v jejich planeté, jez proménily kazdé jejich pfani ve skutecnost. Jinymi slovy,
méli bozskou moc.

Budeme mit stejnou moc, nebudeme vsak na ni muset cekat miliony let. Bu-
deme si muset pockat pouhé stoleti, a zarodky této budoucnosti mtizeme uvidét
uz v dnesni technice. Film v3ak byl také moralitou, protoZe tato bozska moc
nakonec onu civilizaci pfemohla.

Véda je ovsem dvojsecny mec; vytvoii stejné problémd, jako jich vyfesi,
ale vzdy na vyssi trovni. V dnesnim svété existuji dva protikladné trendy: je-
den vytvaii planetarni civilizaci, jeZ je tolerantni, védecka, prosperujici, druhy
glorifikuje anarchii a nevédomost, jez by mohly strukturu nasi spole¢nos-
ti rozrusit. Zastaly nam sektatské, fundamentalistické, iracionalni vasné na-
sich ptedkt, na rozdil od nich v3ak dnes mame jaderné, chemické, biologické
zbrané.
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V budoucnosti budeme muset pfejit od pasivniho pozorovani tance pfirody
k tomu, Ze se staneme jeho choreografy, vladci a nakonec i ochranci. Doufejme
tedy, Ze budeme umét zachazet s mecem védy moudfe a s rozvahou, a krotit
barbarstvi své davné minulosti.

Nastupme nyni onu pomyslnou pout pfisti stovkou let védeckych inovaci
a objevi, jak mi ji vylicili védci, ktefi je vytvateji. Bude to divoka jizda rychlymi
pokroky v pocitacich, telekomunikacich, biotechnologiich, umélé inteligenci a na-
notechnologiich. To v3e bezpochyby naprosto proméni budoucnost civilizace.
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